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Lichttechnische Angaben®

f Umrechnungsfaktor ]Iefnu-Kgm;Nsie Kerze fiir remh!edsne_iﬁrbtempemmn Lichtteehnisehe Daten von Quecksilber-Hochstdrueklampen in Kugelform
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: Zuliissige Leuchtdichtewerte von Leuchtgeriten
Einheiten E - -
Die Einheit der Lichtstirke ist die Neue Kerze (NK). Dis Internationale Beleuoht g Arbeitsplatzbeleuchtung ' Allgemeinbeleuchtung Aulenbeleuchtung
%m:immissiun hat héerrur kﬁrgliuh die in aiiien Sprachen mwmdme Bezeichnung ,,Candela® - -
od} empfohlen. Sie wird durch einen Hohlraumstrahler hrieb Ab Zen i i trahl im A i
mit geschmolzenem Platin verwirklicht. Das Platin hat bei seinem Erstarrungspunkt gﬁm:?l :&sﬁmwgg},um gf;'esin];h lghm aooum hz};‘;ﬁm’:ﬂm&? g,:nd
(2042° K} je em?® seiner leuchtenden Oberfliche eine Lichtstirke von 60 NK (bzw. ed). 180° 90° 90°
Bis vor kurzem wurde in den deutschsprachigen Lindern als Lichteinheit die Hefner- ;
Kerze (HK) benutzt. Die Umrechnungsfakioren fiir den Ubergang von der alten auf die gerechnet von der Senkrechten nach unten als Nullachse
neue Einheit, die von der Farbtemperatur der Lichtquelle abhiingen, zeigt die erste Tabelle. ; )

Die Einheit des Lichtstromes ist das
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"Zu unserem Titelbild: Blick in den gemeinsamen Kontroliraum (Bild und Ton) des englischen Fernsehsenders Sutton Coldfield  Aufnahme: B&C
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Ungenutzte Mégliagﬂ:ﬁéiten

In den letzten Jahren hatten wir mancherlei Merkwiirdig-
keiten im Wirtschaftsleben zu bestaunen: Verbrauchsgiliter,
die frither typisch fiir die deutsche Ausfuhr waren, erschienen
mit einem Male als ,made in USA oder anderswo“ in den
Schaufenstern, angefangen von amerikanischen Streichholzern
bis zu franzésischen Radiordhren. Immerhin, dieser Zustand,
der inzwischen wieder so gut wie {iberwunden ist, war schlief-
lich nur eine Folge echten Mangels, ungeniigender Higen-
produktion oder fehlender Rohstoffe. Bedenklicher ist schon,
wenn vorhandene BEntwicklungs- und Produktionsmiglich-
keiten nicht ausgenutzt werden, obwohl sie sich geradezu auf-
dringen.

Wir denken dabei tatséichlich an die Funkindustrie! Oder soll
man es als selbstverstindlich und vielleicht erfreulich betrach-
ten, wenn einem Prospekte auf den Schreibtisch flattern, die
in gutem und schémem Deutsch elektronische Geridte aus-
Jindischer Firmen anbieten? Ein Trost, es sind keineswegs
Ramschbestinde aus irgendeiner Kriegsfertigung, sondern
durchaus neuzeitliche wichtige und niitzliche Dinge wie Garn-
priifer fiir die Textilindustrie, Mef3gerite flr die Bautechnik
u. 2. m., die hier angeboten werden, alles durchaus bemerkens-
werte Schopfungen der Industrieelektronik.

Wohlgemerkt, es ist nicht das geringste dagegen einzuwenden,
daf3 das Ausland an die deutsche Industrie Einrichtungen zu
verkaufen sucht, die ihre Erzeugnisse zu verbessern geeignet
sind. Wir mochten es im Gegenteil sogar als ein hocherfreu-
liches Zeichen dafiir ansehen, daB man jenseits unserer
Grenzen vieles zu vergessen bereit ist, auch bei Unternehmen,
die eine Besatzungszeit mit Treuhidndern und allen Schikanen
erleben mufiten. So also ist es nicht gemeint” Nehmen wir
ruhig den technischen Fortschritt, wo wir ihn finden, denn
wir méchten ja auch, daf andere ebenso denken und handeln.
Aber sind wir Deutschen nicht — ganz dhnlich wie die Ameri-
kaner — mit einiger Berechtigung stolz auf unsere technische

Intelligenz 7 Und hat nicht gerade die deutsche Hochfrequenz-

technik viel auslindisches Lob fiir ihre Forschungs- und Ent-
wicklungsarbeit erhalten? Und nun sehen wir uns Angeboten
gegeniiber, die wir eigentlich anderen machen miifiten!
Gewifl, die Auswirkungen des Zusammenbruchs sind sehr
schwer und haben uns ein ganzes Stiick zurlickgeworfen, aber
auf der anderen Seite hat die Industrie doch schon gezeigt,
daf sie aufzuholen vermag und von ihren schopferischen
Fihigkeiten nichts eingebiiit hat.

‘Warum aber hat sie auf dem Gebiete der Industrieelektronik

so wenig anzubieten? Ja, warum eigentlich? Es ist wirklich
nicht schwierig, elektronische Regelgeriite und Ahnliches zu
bauen, und ohne Zweifel leichter, als beispielsweise einen
anstiindigen = Superhet, geschweige denn einen Fernseh-
empfinger herauszubringen. An der Schwierigkeit der Auf-
gabenstellung kann es demnach nicht liegen, zumal bis in die
Kriegszeit hinein von einigen Firmen grundlegende und wohl
heute noch vorbildliche Entwicklungsarbeit in der elektro-
nischen Schalt- und Regeltechnik geleistet wurde. Wahr-
scheinlich spielt die Tatsache eine Rolle, dal man von solchen
Geriiten keine Serien & la Volksempfinger auflegen kann,
obwohl diese Uberlegung nicht einmal stichhaltig ist. Denn
schlieBlich gelten ja auch fiir den Preis andere Voraussétzun-
gen, und es soll ja auch einmal eine Zeit gegeben hahen, da
man dem elektrischen Biigeleisen keine groBen Chancen gab.
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Der tiefere Grund aber — dafiir liegen handgreifliche Bei-
spiele vor — scheint darin zu liegen, daB selbst angesehene
Unternehmen den Fragen der Industrieelektronik ziemlich
ahnungslos und daher auch gleichgiiltig gegeniiberstehen. Das
ist wirklich zu bedauern, denn unter den tausend Zauber-
kunststiicken, die sich mit Elektronenrshren und Fotozellen
vollbringen lassen, gibt es mehr als genug, die industriell von
grofter Bedeutung sind. Man braucht hier nicht nur Zahl-
einrichtungen, Rolitreppenschalter und #hnliche harmloge
Dinge im Auge zu haben. Vielmehr sei besonders an den
Bereich der Fertigungstechnik und des Werkzeugmaschinen-
baues gedacht, wo elektronische MeB-, Priif- und Regelver-
fahren beachtliche Fortschritte hinsichtlich Genauigkeit und
AusschuBverminderurig mit sich bringen kdnnten, Auch in
der chemischen Industrie gibt es kaum einen Vorgang, der
sich nicht elektronisch iiberwachen und regeln lieBe.

Was fehlt, ist offenbar die geniigende Einsicht in die vor-
liegenden Probleme auf der einen Seite und die ausreichende
Kennfnis von den Fihigkeiten elektronischer Arbeitsverfah-
ren auf der anderen Seite. Kénnte man dem aber nicht sehr
leicht abhelfen? Ingenieurtagungen sind doch im allgemeinen
nicht unbeliebt. Wie wiire es, die Hochfrequenzingenieure
wiirden einmal zusammen mit den Maschinenbauern, Ferti-
gungsingenieuren, Chemikern, Hiittenleuten usw. gemeinsam
iiber das Thema ,Industrieelektronik® beraten. Die einen
wiirden dann erfahren, was es alles an nicht oder nur unvoll-
kommen geldsten Priif- und Regelaufgaben gibt, und die
anderen, welche Aufgaben die moderne Elektronik iiberhaupt
bewiltigen kann. Schon dies allein wére ein groBer Fort-
schritt. Die verschiedenen bescheidenen Bemilhungen um eine
Entwicklung in dieser Richtung, die heute im Westen und
Osten Deutschlands zu beobachten sind, wiirden durch eine
Aussprache der Fachleute sicher ermutigt, und wir sind iiber-
zeugt, daB daraus einmal ein fruchtbarer Zweig der Hoch-
frequenztechnik erwachsen kann, der der Nachrichtentechnik
an Bedeutung nicht nachsteht. '

Um noch einmal auf den Wetthewerb des Auslandes zuriick-
zukommen! es ist natiirlich nicht iberméBig wichtig, ob einige
oder sogar einige tausend elektronische Gerdte dieser oder

-jener Art eingefiihrt werden. Wofiir man aber kein Ver-

stindnis aufbringen konnte, das wiire, wenn die deutsche
Funkindustrie nicht von ihren groBen Fahigkeiten auf einem
Gebiet Gebrauch. machen wiirde, das doch eigentlich gerade
in Deutschland eine gesunde Grundlage und eine gewisse
Tradition besitzt. Vergessen wir nicht, daB wir Fertigwaren
exportieren miissen, um leben zu konnen. Daher sollte alles,
was der Qualititsverbesserung dienen kann, der Industrie
nutzbar gemacht werden, die in dieser Beziehung gern jede
brauchbare Neuerung aufgreift.

Die Elektronik hat hier nicht nur eine Chance, sondern auch
eine Verpflichtung. Sie wird wesentlich dazu beitragen kénnen,
die industrielle Rationalisierung weiterzutreiben, und zwar
weniger von der menschensparenden als von der glitesteigern-
den Seite her, ein nicht ganz unwichtiger Faktor bel der
Beurteilung rationalisierender MaBnahmen. DaB sich Elek-
tronik im Betrieb bezahlt macht, dariiber kann es nach den
Erfahrungen, die bereits vorliegen, keinen Zweifel mehr geben,
ebensowenig wie iiber das Bediirfnis. ; W.R. S.
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im Bereich des NWDR

+ Das Jahr 1950 wird im Zeichen der Ultrakurzwelle stehen, Sendegesellschaften
© und Industrie sind mit ithren Vorbereitungen weit fortgeschritten, so daB sich
heute — genau ein Jahr nach jenen turbulenten Zeiten im Frilhjahr 1949 — eine
gegeniliber damals villig verinderte Situation ergibt, UKW beginnt interessant
zu werden. Gleichgilltig, ob der Kopenhagener Plan in Kraft tritt oder nicht —
die Sendegesellschaften sind fest entschlossen, den Aushau der UKW-Rundfunk-
sender voranzutreiben und damit die Rundfunkversorgung ihrer Sendegebiete
entscheidend zu verbessern. Der nachstehende Beitrag befaBt sich mit den Vor-
bereifungen im Gebiet des Nordwestdeutschen Rundfunks, der durch seine tig-
lichen Sendungen etwa die Hilfte aller westdeulschen Rundfunkhiirer betreut,

Zur Zeit ist die Versorgung der bisherigen
britischen Besatzungszone --— Sendegebiet
des Nordwestdeutschen Rundfunks -— un-
befriedigend. Das breite Verwirrungsgebiet
als Folge des Gleichwellenbetriches der
Sender Hamburg und
durch die Zone von Emden bis Goslar ist
unerfreulich., Der Bau einer Reihe von neuen
Sendern®) wird gewisse Verbesserungen
bringen, zumal die Erdffnting des Senders
Oldenburg i. 0., die tfbernahme von Norden-
Osterloog sowie die Inbetrichnahme der Sta-
tionen Géttingen, Braunschweig und Lingen
den griBten Tell des Verwirrungsgebietes
beseitigt. Nach Beendigung des Ausbaues —
auch nach Einfihrung des Kopenhagener

. Planes — wird der Rundfunkempfang auf

Mittelwellen besser =ein als bisher — wenn
man unter ,Rundfunkempfang” nicht mehr
als die Aufnahme des einzigen Programmes
des NWDR versteht.

Mit dieser einzigen ‘Programmfolge 3,8 Millio-
nen Rundfunkteilnehmer nebst Angehbrigen
zufriedenzustellen, . ist eine unlisbare Auf-
gabe. Bie wird durch den Aufbau neuer
Mittelwellensender nicht erleichtert, denn es
bleibt noch immer bei dem einen Programm,
das den Wilnschen der Rheinlinder genau
*) Biche FUNK-TECHNIK Bd.4 (1949), H. 9,
8. 252: ,Der NWDR baut neun neue Mittel-
wellensender.”

Meve Vierfach-Quirl-
antenne  des UKW-
- Versuchssenders Han-

nover

Blockschaltbild  des
UKW-Dberwochungs-
empfdngers, entwik-
kelt von der Hoch-
frequenzabteilung
des NWDR
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Langenberg quer.

- Bender

50 entgegenkommen soll, wie es die Ham-
burger und sogar die Berliner Hbrer be-
friedigen muf.

Die beschlossenen Pliine zum Aufbau von
UKW-Rundfunksendern milssen daher ganz
ohne Riicksicht auf den Kopenhagener Plan
und sein Binfiihrungsdatum  verwirklicht
werden. Man muB eine Mbglichkeit schaffen,
ein zweites und spiiter ein drittes Programm
zu verbreiten — die ecinzig moégliche und ein-
zig richtige Antwort auf unziihlige Beschwer-
den der Horerschaft. Diese neuen FProgramme
miissen dabei ebenso wie die Sendungen auf
Mittelwelle im ganzen Bezirk des NWDR
hirbar sein.

Organisation

Der erste, bereits abgeschlossene Bauab-

schnitf kann als Vorldufer betrachtet wer- -

den. FEr bestand in der Aufstellung von
zweil Versuchssendern  kleiner  Leistung
(0,1 kW) in Hamburg und Hannover mit dem
Ziel, Erfahrungen hinsichtlich Ausbreitung,
Antennenformen usw. zu sammeln und zu-
gleich der ortlichen Radioindustrie (Tele-
funken und C.Lorenz AG. in Hannover,
Blaupunkt-Werke in Hildesheim) ecine Mig-
lichkeit fiir die Entwicklung von UKW-Ge-
riten zu bieten. Diese beiden Versuchs-
sender sollen in Kiirze durch stirkere Strah-
lungsanlagen ersetzt werden. Fiir Hannover
ist wvorerst ein newer Versuchssender mit
0,6 kKW Leistung vorgesehen, der seinen Platz
im Gebiude des Piddagogischen Instituts be-
hilt; spiter wird er durch einen 10-kKW-
abgelist. Die Reichweite dieses
stiirkeren Senders wird sich im Siiden bis an
den Harz und im Norden fast bis Uelzen er-
strecken, :

Hamburg: Termin fiir die Inbetriebnahme
des 10-kW-Senders ist der 15. 3. 1950. Die
UKW-Antenne sollte auf dem Sendemast des
Hamburger Grofisenders Platz finden, der
allerdings vor einiger Zeit durch einen
starken Sturm beschidigt wurde. Das Ver-
sorgungsgebiet bedeckt eine Flidche, die
etwa von Uelzen, Lilbeck, Rendsburg und

2 Fernsehkanal —

Bild = Ton

E\

1L

L"‘d fo2MHz =
=—— Brilische Zone ——==
A f=32MHz ———I ;

100

—Amerikanische Zone

Yorgeaschlogene
- UKW-Rundfunksender in Westdeutschland, Der Frequenz-
1 abstand von zwei frequenzmodulierten UKW-Stationen im

1 ; gleichen Ort wird innerhalb des Sendegebietes des NWDR
| 2 MHz betragen, in der amerikanischen Zone 3,2 MHz

1078

Frequenzaufteilung fiir Fernseh- und
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Aufbau des Kontrollempféngers.
Rechts: HF-Teil, auf Gummi gelagert
und mittels Steckverbindung mit der
nachsten Baustufe verbunden; Mitte:
ZF-Verstarker, als Baustein ausgebil-
det, so dab er mit wenigen Hand-
griffen gegen eine haher verstdrkende
Einheit austauschbar ist, dahinter NF-
Teil; links: Netzteil mit Stabilisator

Cuxhaven eingeschlossen wird, Bremen wird

nicht mehr mit erfaBt,
Langenberg: Ebenfalls bis zum 15. 3. 1950
soll der im Bau befindliche UKW-Bender

(10 kW) mit einer achtfach bilindelnden
Quirlantenne auf der Spitze des Langen-
berger Sendemastes fertiggestellt werden.

Innerhalb des 1-mV/m-Kreises werden u. a.
die Stidte Miinster, Soest, Koln, Minchen-
Gladbach und Kleve liegen, Das eigentliche
Industriegebiet (begrenzt im Westen wvon
Krefeld, im Osten von Dortmund) kann sogar
mit 10 mV/m rechnen.

Zur Verbesserung der Feldstdrke im Gebiet
giidlich von Langenberg erhdlt Ki&ln Dbis
zum genannten Termin auf einem Hochhaus
einen UKW-Sender von 1 kWeLeistung, der
zugleich in Bonn eine ausreichende Feld-
stiirke sicherstellt.

Nach der Installation der genannten An-
lagen will der NWDR mit der Aussendung
des 2. Programmes beginnen, das anfangs
wohl nur wihrend der Hauptsendezeit Dar-
pietungen bringen diirfte, die sich vom
Hauptprogramm auf Mittelwellen unterschei-
den. Dann aber wird der Horer — sofern er
die Ultrakurzwellen aufnehmen kann — wih-
len kbtnnen =zwischen ,ernst* und ,heiter”,
gwischen ,Wortblock® wund ,Musik® und
zwischen ,Vortrigen und Reportagen” und
Kabarett” usw. Allerdings wird es erst nach
Fertigstellung der Funkh#user in Koln und
Hannover moglich sein, eigene Darbietungen
besonders fliir das 2. und spiiter das 3. Pro-
gramm zu senden. Zur Zeit reicht die Studio-
kapazitit dafiir nicht aus und das 2. Programm
dlirfte sich vorwiegend aus Wiederholungen
des 1. Programmes zusammensetzen, u.T.
vervollstindigt durch heimatgebundene Dar-
bietungen der einzelnen Sender. Zur tech-
nisch einwandfreien Abwicklung des Mehr-
programmbetriebes sind zur Zeit neue Kon-
troll- und Schaltriume im Funkhaus Ham-
burg im Bau.

Der weitere Ausbau, dessen Einzelheiten
jedoch noch lingst nicht alle festliegen (wir
michten dies ausdricklich betonen .. .), sieht
die Errichtung eines TUKW-Senders mit
10 kW Lelstung auf der Spitze des Sende-
mastes der im Bau befindlichen Mittelwellen-
station Oldenburg vor. Man hofft mit dieser
UKW-Station im Westen bis Emden, im
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UKW-Kentroll-
empfdnger fiir Gestell-
montage. Links: Ab-
stimmungsknopf; Mitte:
Skala; rechts: Lauf-
stirkenregler mit Netz-
schalter; iliber der
Skala: Abstimm-Mikro-

amperemeter

Osten weit tiber Bremen hinaus und im
Nordwesten bis Wesermiinde =zu reichen.
Siidlich diirfte etwa Vechta erreicht werden.
Ein weiterer 10-kW-Sender soll im Teuto-
burger Wald aufgebault werden. Allerdings
‘gind die Messungen noch nicht abgeschlossen,
so daB weder Standort noch Reichweite ge-
nannt werden kinnen. Fiir Berlin liegen die
Pline ebenfalls noch nicht fest; man hofft
einen UKW-Sender mit 3 oder 10 kW Leistung
errichten zu konnen, Bemerkt sei, daf sich
die Reichweiten-Maxima immer auf eine
Feldstirke von 1 mV/m und -eine achtfach

~ piindelnde Sendeantenne beziehen, wobei die

Hihe der Empfangsantenne mit filnf Meter
angenommen wird,

Man wird bereits beim Aufbau der ersten
UKW-8ender jeweils eine Doppelantenne
vorsehen, so daB die zweiten Stationen ohne
Mithe hinzugefiigt werden kiinnen, sobald der
Ausbau fiir das 3. Programm heginnt. Diese
Antennen erlauben eine achtfache Blindelung
der Energie in der Horizontalen,

Zur Reichweite der UKW-Sender ist zu sagen,
daB sie auf Grund vorliegender Erfahrungen
keineswegs so gering ist wie oftmals be-
hauptet wird. Die Wellen reichen weiter als
es nach dem Verlauf der Erdkrimmung 2zu
erwarten ist, so daf man bei der Berechnung
mit einem wum 309 griBeren Erdradius
rechnen darf, ohne Fehler zu machen. Wird
im ebenen Gelinde der UKW-Strahler auf
der Spitze eines 200 Meter hohen Mastes an-
gebracht, liefert der UKW-Sender 10 kW und
biindelt die Antenne achtfach in der Hori-
zontalen, so kann bei Zugrundelegen einer
Mindestfeldsiirke von 0,5 mV/m ein Gebiet
mit einem Radius wvon 70 km (!) versorgt
werden, Das ist etwa das gleiche Areal,
welches won einem 100-kW-Mittelwellensender
einwand{rei versorgt wird, wenn er im
Gleichwellenbetrieb mit einem anderen star-
ken Sender betrieben wird — so also, wie es
heute und in Zukunft in Nordwestdeutsch-
land leider der Fall ist.

“r'ellepvcrteilung
Far den UKW-Rundfunk steht bekafintlich
das Frequenzbandi 87,7 ... 99,3 MHz zur Ver-
fiigung; es wird in der amerikanischen Zone
in voller Breite ausgenutzt werden. Im Be-
reich’ des NWDR sist dagegen auf den vor-

Aufnahmen Bildstelle des NWDR

gesehenen Ausbau des Fernsehens Rilcksicht
zu nehmen, dessen Kanal 1 (s. Abb, auf
S.100) den groBten Raum einnimmt, so daB
fiir den UKW-Rundfunk nur das Band
87,5...91,3 MHz ibrig bleibt. Nach Beendi-
gung des Ausbaues miissen darin 5x2 Sta-
tionen Platz finden, was aber keinerlei
Schwierigkeiten hereitet. Der gewiihite Fre-
quenzhub von =+ 75 kHz ergibt cine Stations-
pandbreite von maximal 200 kHz (einschl.
gewisser Toleranzen), so dafl mehr als aus-
reichend Platz zur Verfigung steht. Dic
beiden Sender eines Bezirks (flr 2. und
3. Programm) werden je 2 MHz Abstand
voneinander haben; sie kinnen daher auch
von einfachsten Vorsatzgeriiten leéicht ge-
trennt werden. In der US-Zone hat man
sogar einen Frequenzabstand von 3.2 MHz
vorgesehen, sobald sich zwel oder mehrere
Sender an einem Ort befinden.

Das neue Mikrofon des NWDR (links) im Ver-
gleich zur bisher gebrduchlichen Ausfithrungs-
form [rechts). Der neue Typ wird unter der Be-
zeichnung BM 49 als Richtmikrofon mit verdnder-
barer Richicharakteristik und BM 50 als 15-kHz-
Druckempféinger hergestelit
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15-kHz-Technik

Wie bekannt, wird die Modulation der UKW-
Sender mit einer Grenzfrequenz von
15 000 Hertz vorgenommen, da die erforder-
liche Bandbreite zur Verfligung steht. Wie
weit nun diese auBerordentliche tbertra-
gungsqualitit voll ausgenutzt werden kann,
hiingt — wenn man die Verhiilinisse auf der
Empfangsseite unberficksichtigt 148t — weit-
gehend wvon Giite und Brauchbarkeit der
Studioeinrichtungen, Verstirker, Kabel usw.
ab.

Mikrofon: TUnter der Leitung wvon Dipl.-
Ing. Grofkopf wurde in den Laboratorien
des NWDE ein neuer Mikrofontyp ent-
wickelt, der als Nachfolger der bekannten
Neumann- und Telefunken-Kondensator-
mikrofone gelten kann. Die neue Ausfilh-
rungsform wird zur Zeit in zwei Modellen
erprobt: BEM 48 mit wahlweise einstellbarer
und stetig zu #dndernder Richtcharakteristilk,
und BM 50 mit einem Frequenzumfang von
30 ... 156 000 Hertz.

Dieser letztgenannte Typ enthiilt eine be-
sondere Druckkugel zum Ausgleich der Fre-
quenzkurve und eine Spezial-Vorverstidrker-
rihre in Miniaturausfithrung, Die ersten
15 Stlick dieses Sondermodelles werden z. Z.
erprobt; wir werden nach Freigabe durch
die Abteilung Zentraltechnik des NWDR
fiber die technischen Einzelheiten berichten.

Magnetofon : Die  handelsiiblichen Ton-
bandgeriite, z. B. die Truhe T § der AEG,
kinnen bisher nur 10 kHz als oberste Grenz-
frequenz wverarbeiten, wenn die maximale
Schwankung der Frequenzkurve von -+ 2db
nicht tiberschritten werden soll. Der NWDR
entwickelte verbesserte Aufsprechverstirker,
deren Frequenzverlauf nunmehr die Ver-
arbeitung des erweiterten Tonfrequenzberei-
ches biz 15 kHz hinauf ermbglicht, Allerdings
ist die gewonnene Qualitit weitgehend wvon
der Giite der zur Verfilgung stehenden
Binder abhiingig, so daB diese sorgfiltig
ausgewiihlt werden miissen., Das Tontriger-
labor konstruiefte. zu diesem Zweck einen
Bandmefiplatz, mit dessen Hilfe alle wich-
tigen Eigenschaften der Binder in kurzer
Zeit festzustellen sind,

Gewisse Umstellungen bei den worhandenen
Mikrofonverstirkern, Linienverstirkern usw.
sind ebenfalls notwendig, damit das -breite
NF-Band ungeschwiicht {ibertragen werden
kann. Besondere Aufmerksamkeit muB der
Kabel- und  Kabelverstirkertechnik  ge-
schenkt werden, damit die Modulation den
weit vom Funkhaus Hamburg entfernt liegen-
den UKW-8endern ohne zuséitzliche Hihen-
beschneidung wund EKlirrfaktorverschlechte-
rung zugeffihrt werden kann: Engste Zu-
sammenarbeit zwischen dem NWDR und der
Deutschen Post ist erforderlich. In diesem
Zusammenhang wird der Aufbau einer Mikro-
wellen-Richtstrahlverbindung zwischen Ham-
burg und dem Ruhrgebiet erwogen, die evtl.
nach Silddeutschland verlingert werden und
die Ubertragung von Ton- und spiter auch
von Bildmodulation ermiglichen soll,

Empfangskontrolle: Neben industriell her-
gestellten TUKW-Empfiingern
Rohde & Schwarz u. a.) benuizt der NWDR
flir die KXontrolle der UKW-Sendungen
einen eigenen,. von der Hochfrequenzabtei-
lung der Zentraltechnik entwickelten Emp-
finger (s. Abb.). Er zeichnet sich durch guten
Frequenzgang . bei kleinem Klirrfaktor aus,
wobei die Empfindlichkeit gering igt, da das
Gerdit nur in unmittelbarer Nihe der UKW-

Sender eingesetzt wird. Seine wichtigsten
technischen Daten sind:
Wellenbereich 87 ... 101 MH=
Zwischenfrequenz 10,7 MHz
HF-Eingang 240 Ohm
(symmetrisch)
Gesamt-DurchlaBbreite 300 kHz
Empfindlichkeit bei 300 kHz
Bandbreite:
flir voll ausgesteuerten Be- o
grenzer | 20 mvV
filr 50 mW Ausgangsleistung 1 mV
Rauschabstand mit 50 usec
Hihenabschwiichung 54 db
NF-Bandhbreite 20 ...15 000 kHz

Klirrfaktor bei 1 kHz
u. 3 Watt Ausgangsleistung ca. 1.5 %
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Der Empfinger hesitzt 7 Riéhren und 8 Kreise,
Als Mischrtthre arbeitet “eine EF 14 in addi-
tiver Mischung; die Mischsteilheit liegt bei
1,8 mA/V, der Hiquivalente Rauschwiderstand
betréigt ca. 1500 Ohm. Im Oszillator steckt
eine EDDI11 in Geggntaktschaltung auf
einer: Frequenz unterhalb der Empfangsfre-
queng. Seine Anodenspannung ist mit einem
STV 160/20 stabilisiert, so daB ein Nach-
stellen des Oszillators nur bei extrem
groffen Netmp&nnungsschwankungen notwen-
dig ist, nachdem man die obligaten 25 Minuten
Einlaufzeit abgewartet hat. Die ZF-Stufe ist
mit einer EF 14 bestiickt, gefolgt von einer
EF12 als Begrenzer. Die EF 14 liefert eine
etwa 60fache Verstirkung, BEs folgt ein nor«
maler Phasendiskriminator mit einer EB 11
oder EAA 11, wobei die letztgenannte eine
bessere Symmetrie aufweist. Die ZF-Filter
sind Uberkritisch gekoppelt und mit je
20 kOhm bed&mpft,
von 300 kHz erreicht wird. In diesem Be-
reich arbeitet der Diskriminator ebenfalls

damit die Bandbreite
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linear, Fiir die Abstimmanzeige besitzt der
Diskriminator ein Mikroamperemeter.

Das NF-Teil wurde vom NF-Labor speziell
den Erfordernissen des frequenzmodulierten
Rundfunks angepaBt. Zwischen Diskrimina-
tor und NF-Vorrthre ist das RC-Glied fiir
die NF-Nachentzerrung (50 usec) eingebaut.
Als Endstufe wird eine BL 11 oder EL 12 be-
nutzt. Der Verstirker st stark gegengekop-
pelt und mit einem Widerstand von 7,5 Ohm
abgeschlossen,

Das Geriit ist flir Gestellmontage entwickalt
und in Bausteinform unterteilt, so daB es
beispielsweise keine Schwierigkeiten macht,
durch Austausch der vorgesehenen ZF-Stufe
gegen eine zweistufige die Empfindlichkeit
zu erhéhen,

Wir danken an dieser Stelle den Herren
Dr. Nestel und Dr. Rindfleisch von der Ab-
tellung Zentraltechnik des NWDR filir ihre
freimiitigen Auskiinfte und Uberlassung von
Informationsmaterial. Karl Tetzner

Sutton Coldfield

Der stdrkste Fernsehsender der Welt

Am 17. Dezember des vergangenen Jahres
konnten die BBC, die englische Industrie und
nicht zuletzt die Generalpostverwaltung voller
Stolz die Ertffnung des stirksten Fernseh-
senders der Welt in den Midlands begehen.
Die neue Station bei Birmingham enth#lt
eine Flille interessanter technischer Neue-
rungen, die nachstehend auszugsweise he-
schrieben werden,

Dem Bau der neuen Station in den Midlands
gingen lange und sehr sorgliltige Versuche
mit fahrbaren Sendern voraus, und er. er-
folgte im Rahmen eines langfristigen Planes
der Postverwaltung als zweiter Sender einer
Reihe von insgesamt zehn. Seit 1936 war die
Londoner Station im Alexandra Palace die
einzige ihrer Art in England. Wir verweisen
in diesem Zusammeénhang auf unsere Artikel-
folge ,Ternsehen 1949 in der FUNK-TECH-
NIK Bd. 4 (1949), Hefte 5 ... 11, und besonders
aut den Abschnitt iiber die Lage in England
(Heft 6, Seite 163 f[.), so dafi wir uns hier auf
die Beschreibung der neuen Station be-
schriinken kénnen.

Standort

Sendegebiiude und Antennenmast  stehen in
Hill Village, etwa 7 km vom Xkleinen Ort
Sutton Coldfield und rd. 16 km vom Zentrum
von Birmingham entfernt auf 183 m Meeres-
hihe. Innerhalb des 500-.V-Kreises auf
Abb. 2 wohnen rd. 6 Millionen Menschen,
etwa. halb soviel wie im Versorgungsgebiet
des Londoner Fernsehsenders,

Gebiiude, Mast, Antenne und Zuleitungen
Ein langgestrecktes Gebiude zu ebener BErde
nimmt alle Anlagen der Station einschlieBlich
der R#ume flir das Bedienungspersonal auf.
Der FuBboden der Sendehalle ist mit gepreB-

‘Stahlseil mit wvierfacher Festighkeit

tem Kork bedeckt und die meisten Riume
sind holzgetifelt, mit Ausnahme der Um-
former- und Werkstattriumlichkeiton.

Der Gittermast, dessen Spitze nechen der
Fernsehantenne noch eine Spezialantenne fiir
den UKW-Rundfunk trigt, ist eine inter-
essante Konstruktion der British Insulated
Callender's Construction Co., Ltd. Seine Ge-
samththe betrdgt 250 m, sein Gewicht 142 t.
Der Fulb ruhlt auf einem Ball aus Spoezial-
stahl, so dafl geringe seitliche Bewegungen
moglich sind, Vierfache Abspannungen aus
{Bruch-
Testigkeit 20 t/em?2) sichern den dreieckigen
Mast auch unter schwierigsten Witterungs-
bedingungén.

Die Gitterkonstruktion mit eingebautem
Tahrstuhl reicht bis zur Hohe von 203 m.
Das anschliefiende zylindrische Stiick (siehe
Abb. 8) enthilt eine achtfach biindelnde
UKW-Antenne filr einen spiiter aufzustellen-
den TUKW-Rundfunksender. Obenauf sitzt
sehlieBlich ein  disiner, viereckiger Gitter-
mast, der die gemeinsame Antenne fiir Bild
und Ton trégt.

Diesc besteht aus zwei gleichen Gruppen von
je vier gefalteten Dipolen, die im Abstand
von etwa einer Wellenldinge {lbereinander
angebracht sind. Die Anordnung wurde der-
art getroffen, daB jeweils zwei Dipole an den
Licken des kleinen oberen Maststiickes ange-
bracht sind, se daB esinwandfreie Rundum-
strahlung gesichert ist. Die Bfindelung er-
gibt: eine Feldstirkeerhthung in der Hori-
zontalen von 4 db, ;
Bemerkenswert ist die elektrische Heizung
der Dipole. Innerhalb der Stahlrohre, die die
Dipole bilden, laufen Helzspiralen von zu-
sammen 7.5 kW Leistungsaulnahme und ver-
hindern jede Eisbildung.
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Die Zuffthrungen zu dem Antennensystem
bestehen aus konzentrischer Hohlraumleitung
mit 51 Ohm Wellenwiderstand und etwa
12,5 em Durchmesser. Diese Leitung, zu-
sammengesetzt aus Stilcken von 3,6 m Linge,
enthiélt alle 50 m eine Zwischenschaltung aus
clastischem Metallgewebe zwecks Ausgleich
von Lingendnderungen, die bei Temperatur-
schwankungen unvermeidlich sind. Stindig
splilt ein Strom von Warmluft durch beide
Rohrleitungen und liBt keinerlei Kondens-
wasserbildung aultkommen, 2

Die Zuleitungen enden in einem Diplexgerit,
das die HF-8ignale beider Sender zusammer-
sehaltet. Von hier aus liuft die HF-Energie
fiber ein konzentrisches Kabel zu zwei Spe-
zialiibertragern im Fufl des Antennentrager-
mastes und dann ilber zwei Speiseleitungen
sur Antenne selbst. BEine Leitung versorgt
die vier Dipole der Richtung Nord-Std und die
andere die vier Dipole der Richtung Ost-West.?
Der HF-Strom des Rildsenders ist in den
vier Dipolreih‘en Nord, Ost, Siid und West
um 09, '90°, 180° und 270° phasenver-
schoben. In dhnlicher Form wird mit dem
HEF-Strom des Tonsenders verfahren. Auf
diese Weise werden die Dipole jeder Reihe
fortlaufend phasenverschoben gespeist, wobel
die Phase wvon Bild und Ton gegenliufig
dreht. Verglichen mit der sonst iiblichen
Methode der phasengleichen Speisung aller
Dipole werden cinige Vorteile genannt: ver-
besserter Wirkungsgrad der Anlage, griiiere
Konstanz der Wingangsimpedanz -@ber das
gesamte breite Frequenzband und die Mig-

by 1. Zwischenverstirker: eine Stufe.

c) 2. Zwigchenverstirker: zweistufig, anschlie-
Bend ein Zweirbhremverstirker (in Kato-
denfolgeschaltung).

Zwischen beiden eben genannten Verstir-
kern liegt eine Einrichtung zur Konstant-
haltung des Schwarzpegels.

d) Modulator-Endstufe: sie besitzt vier Rih-
ren in Katodenfolgeschaltung. Diese Stufe
gibt keine zusitzliche Verstirkung, son-
dern erzeugt eine Ausgangsleistung von
gentigend kleiner Impedanz, die zur Steue-
rung des groBen Gitterstromes der HEnd-
rihren im HF-Ausgang des DBildsenders
{max. 7 Amp.) ausreicht.

Mit Ausnahme der kleinen Rghren im Vor-

verstiirker sind nur luflgekiinlte Rohren vom

Typ ACM 3 eingezetzt.

Bildsender

a) Monitor: besteht aus einem Prizisions-
Quarzoszillator mit anschlieBenden Zwei
Frequenzvervielfachungsstufen,

b) Stufe geringer Lieistung: bestlickt mit einer
cinfachen Pentode, anschlieBend zwei. Te-
troden in Gegentaktschaltung und einer
weiteren Gegentaki-Triodenstufe in Gitter-
basisschaltung.

¢) Treiber:. zwel . neutralisierte

ACT 26 in Gegentakt-C-Schaltung.

Modulierte Endstufe: lihearer Breitband-

Leistungsverstirker, gittermoduliert, be-

stiickt mit zwei Trioden CAT 21, die als

einzige der gesamten Anlage wassergekiihlt

sind. 5

Trioden

d

-
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Abb. 2. Theoretisch berech-
nete Reichweite des neuen
Fernsehsenders in Sutton
Coldfield. Die Zeichnung
ist auf Grund von Berech-
nungen hergestellt worden
und zeigt die zu erwar-
tenden Feldstdrken,
Zufriedenstellender  Emp-
fang in dem rotgetonten
Gebiet wird von giinstigen
orilichen Verhdlinissen ab-
hangig sein; gewisse
Schwunderscheinungen
sind nicht unmdglich.
Jenseits dieses Gebietes
ist zufriedenstellender Emp-
fang nicht zu erwarten,
obgleich unter ginstigen
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lichkeit, eine einzige Antennecnanlage filr Bild
und Tou mit einem Minimum gegenseitiger
Beeinflussung zu benutzen,

Sender
Die  wichligsten technischen Amngaben sind:
Bildtrdger: 61,7 MHz (= 4,86 m), Spitzen-
leistung (bei Aussteuerung weild) 35 kW
Tontriiger: 58,26 MHz (= 5156 m), Leistung
12 kW
Modulation des Bildtrigers: positiv, Schwarz-
pegel = 30 % Modulation
Modulation des Tontrigers:
moduliert, 30 ...12 000 Hz.
Man {ibertrigt nur ein Seitenband ganz. BEs
ist das niederfrequente, wihrend man vom
hochfrequenten Seitenband des Bildsenders
nur etwa 0,75 MHz durchldft, so daB sich
eine Gesamtbandbreite von rd. 3.5 MHz ergibt.
Der Bildsender besteht einschlieflich Modu-
lator aus 10 Baueinheiten, die nebeneinander-
gesetzt sind. Der Aufbau des Modulators
l#uft von links nach rechts, der des HF-Teils
von rechts mach links, so daB in der Mitte
die Endstufen beider Einheiten unmittelbar
nebeneinander stehen.
Modulator
a) Vorverstirker: er erhilt vom Kamera-
verstirker bzw. vom Leitungsendverstdr-
ker ein Bildsignal von 1 Volt Amplitude,
ist doppelt vorhanden und kann bei Stii-
rungen sofort umgeschaltet werden,

amplituden-

FUNK-TECHNIK: Nr. 4/1 950

Bedingungen gute Resul-
tate méglich sind.

Abb. 3. Gesamtansicht des neuven Fernsehsenders
in Sution Coldfield. Abb. 4 (links) Dbersichtskarte
iber den Ausbau des englischen Fernsehens (bis-
her sind die Sender London und Sutton Coldfield
in Betrieb, der Bau der ibrigen ist vorgesehen)

Seitenband-Filier

Zwischen Ausgang des Bildsenders und der
Speiseleitung zu den Antennen liegt ein
Filter zur Unterdriickung des nach der hoch-
{requenten Seite zu Hegenden Seitenbandes.
s hesgteht aus abgepaBten Stiicken konzen-
trischer Feederleitung und st an der Wand
hinter dem Bildsender montiert. Technisch
gesehen, enthilt die Einrichtung sin Hoch-
paB- und ein TiefpaBfilter.

Tonsender
Der Monitor des Tonsenders stimmi weil-
gehend mit dem gleichen Element im Bild-
sendor iiperein. Anschliefend folgen drei im
Jegentakt aufgebaute Stufen. Fiir die End-
stufe ist eine luftgekithlte Rihre vom Typ
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Tonsender. Links in der verglasten

BR 128 eingesetzt, sie twird mittels B-Ver-
stirker anodenmoduliert,

Die sonstigen Einrichtungen, wie Kontroll-
raum, Luftkiihlanlage, Wasserkiihlanlage flir
die Bildsender-Endstufe und die kilnstliche
Antenne, Stromversorgung sowie die Film-
tibertragungseinrichtung (einzuschalten als
Nothetrieb beim Ausfall der Programmzufiih-
rung von London), bieten weitere interessante
Binzelheiten. Aus Raummangel soll jedoch
auf ihre Beschreibung verzichtet werden.

Mikrowellen-Richtstrahlverbindung

Die Programm-Modulation filr den neuen
Bildsender wird von London geliefert: es ist
geplant, spliter ein kleineres Studio in Bir-
mingham einzurichten. Daneben plant man
Ortliche AuBenaufnahmen (Sportreportagen)
aus den Midlands auch nach London zu iiber-
tragen. .

Die Verbindung zwischen Programmzentrum
London und neuem Sender erfolgt drahtlos
fiber ein Richtstrahlsystem. Es beginnt auf
dem Dach der Museum Exchange in London,
14uft Uber Relaisstationen in Harrow Weald,
Dunstable, Blackdown und Rowley Regis
zum Telephone House in Birmingham und
von hier per Kabel zum Sendegebiude,

Abb. 5. Der Senderraum. Yorn der 40-kW-Bildsender, im
Kabine befindet sich der Kontrollraum

Jede Zwischenstation
arbeitet ohne War-
tung vollautomatisch ;

~doppelt vorhanden
und schaltet sich bei
uftretenden StHrun-
. Ben selbsttitig um,
wobei in den t'ber-
wachungszentralen
London und Bir-
mingham Lichtsignale
aufleuchten., Die Re-
laissender  arbeiten
frequenzmoduliert
mit 10 Watt Leistung
auf 870 und 890 Mz
bzw. 917 und 937
MHz, sobald Sendun-
gen aus den Mid-
lands nach London
libertragen  werden
2ollen. Als Antennen
dienen Stibe won
. 20,4 e Lénge, die
in Reflektoren von
" 4,2 m Durchmesser
angebracht sind. Der
- Verstirkungsfaktor
jeder Station wird mit 10 Millionen ange-
geben.
Flr die Wartung der Relaiskette sind nur
zwei Ingenieure vorgesehen, die ihren Sitz
in den beiden obengenannten Kontrollstellen
haben und in der Lage sind, die maximal
32 km auseinander liegenden Relaisstationen
schnell zu erreichen. Die Anlage wurde von
der General Electric Company geliefert und
kostete fiber 250000 Pfund Sterling.

Auflerdem wird zur Zeit ein Koaxialkabel
zwischen London und Birmingham verlegt,
das die Standard Telephone & Cables, Ltd.,
liefert. Neben der tbertragung von mehreren
hundert Ferngespriichen ibernimmt es die
Zufiihrung der Bildmodulation zum neuen
. Pernsehsender. Wie verlautet, will man beide
Systeme der Modulationstibertragung in
diesem GroBversuch eingehend studieren.

Der Ton liuft nur {iber eine Kabelleitung.

*

Bald nach der Inbetriebnahme am 17, 12. 1949
stellte es sich heraus, daB die theoretisch
berechneten Reichweiten (s. Abb. 2) voll er-
reicht und oftmals weit tiberschritten wurden.
Der Verfasser filhrte seither zahlreiche Ge-
spriiche  per Amateurradio mit englischen
Kurzwellenamateuren, die in der weiteren
Umgebung des neuen Senders wohnen, und
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ihre Einrichtung ist.
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es wurde stets bestiitigt, daB tadellose Bilder
bis auf eine Entfernung von 100 km und
weiter aufzunehmen sind. Der Empfang in
Liverpool ist beispielsweise recht gut, soweit
wirksame Antennen aufgebaut werden und
die drtlichen Sttrungen nicht allzu kriftig
sind.
Weitere Pline

Der Fernsehdienst der BBC wird zielbewuBt
weiter ausgebaut. Neueste Fortschritte be-
treffen die Studioanlagen in London. Bisher
mufBite das Programm in den unzuliinglichen
Riumen im Alexandra-Palast produziert
werden, wobei die wenigen und zu kleinen
Studios eine sorgfiltige Probetitigkeit nicht
immer zulieBen. Neuerdings hat die BBC der
Rank-Filmgesellschaft grofe Aufnahmestudios
abgekauft, die eine Spielfliche von 2200 qm
besitzen und ausreichend Raum flir Biiros,
Werkstitten, Garderoben und Maskenbildner
sowie filr Versuchsabteilungen wund Regie-
rédumlichkeiten bieten. Zur Zeit ist man mit
dem Einbau der Beleuchtungseinrichtungen
und vor allem modernster Klimaanlagen be-
schiiftigt, so daf die drlickende Hitze der
bisherigen Fernsehstudios — eine Folge der
hohen Beleuchtungsstirke und der zu kleinen
Riumlichkeiten -— entfiillt.
Uber den geplanten weiteren Ausbau des
Fernsehsendernetzes informiert Abb.4. Die
Stationen London und Birmingham (Sutton
Coldfield) sind nunmehr in Betrieb, Sender
Huddersfield (Standort Holme Moss) ist
grundsiitzlich genehmigt. Gegenwiirtig wird
der Standort des schottischen Senders zwi-
schen Glasgow und Edinburgh vermessen,
wiihrend der genaue Ort fiir den finften
GroBsender bei Bristol noch nicht festliegt,
Die kleinen Kreise bei Plymouth, Southamp-
ton, Newcastle, Aberdeen und.Belfast deuten
schwichere Nebensender an.
Die britische Radioindustrie ist zur Zeit mit
der Produktion von Fernsehempfiingern itber-
heschiiftigt und bemiiht sich, den StoBbedarf
flir die Midlands zu decken. Wie uns der
Radio Industry Council mitteilt, erreichte die
Fertigung im November 1940 iiber 35 000
Fernsehempfinger oder 8000 mehr als im Ok-
tober. Schon vor Eréffnung der neuen Sta-
tion in den Midlands erzielten die dortigen
Radiohéindler einen Umsatz won 40000 Ge-
réiten, deren Besitzer sich zum Teil die Zeit
durch den Empfang der Aussendungen eines
fahrbaren Vermessungssenders bis zum 17. De-.
zember vertrieben,
Es sei noch nachgetragen, daB der Bildsender
mit allen Einrichtungen von der EMI und
der Tonsender von Marconi's Wireless Tele--
graph Co., Ltd., geliefert wurden,

Karl Tetzner

e
SAWQ e\: : Heizung normaler Arbeitspunkt Abmessungen | Gewicht
Pg. &rl. : : : ;
T I f‘ k Typ max. | max, | Spg. !srmm Uag | Ug, byt ‘D | Ry |lLdnge| =
e e U n e n e v W Katode VA v mA- | mAY e e e mm | mm g
Se n d erah r.en RV 25 1800 | 180 | Wolfr., dir. ! 136 | 44| 1800 [—230| 100 | 3 15 | 2500 [ 245 | 70 280
: i ; |
RY 210 400 25 | Oxyd,ind. = 4 1,6 | 400 | — 53! 70 | 58 | 20 | 860 | 145 46 56
RV 215 3000 | 1000 | Wolfr, dir. | 17,5 | 16 | 2000 | —165 | 500 | & 11 | 100§ 500 | 135 | 1750
239 {82 e el —180 | : | 3600 '
it e T e A RV 800 | Thor., dir | Tileeq 80D | —180 35 | 11 25 E 00 | 208 55 150
Telefunken - Senderhren ist RV 258 800 32 | Thor.,dir. 7.2 11 800 | — 80| 40 2 |44 i 8500 180 55 150
schon wieder sehr umfangreich RV27A| 1500 | 150 | Oxyd,ind. | 8 1,3 | 1500 | —160| 75 | 33 | 12 . 2500| 252 70 | 270
500 St i s L 0 0| & ind, | 8 | 0 | =40 28 | 55| 8000| 50 | 5] 7
Kurzwellen- und  Ultrakurz- B v iag e 800 =0 (B R 3 15 0
wellengebiet gibt es verschie- RV 278 1500 50 | Thor., dir. | 10 3,25 | 1000 | B-Betrieb 2,8 2 18000 | 180 60 140
| dene Konstruktionen, die im EL 151 800 | 60| Oxydind. | 63| 19| 450 |— 26| 120 | 14 85 15000 | 121 60 | 100
| Hinblick auf die Erweiterung : | |
| des Programms der Rundfunk. Tabelle 1
sender allen Anforderungen ge-
nilgen dirften, In nebenstehen-
| [ den Tabellen verdffentlichen wir Heizung Transformator- Gleich- Abmessungen Bl
| 1
| ; die wichtigsten Daten der ver- Typ Art ST spannung strom btade 5
schiedenen Sende-, Verstiirker- Katode Vi il A max, V max. mA mm mm g
und Gleichrichterrthren, : T I r
s RG 62 Einweg Oxyd, dir. | 2,5 | 45 5500 %) 6007) L | 58 75
RG 105 | Zweiweg | Oxyd, dir. | 25 | 45 2500 250 121 | 4 55
Tabelle 1: Verstérkerrdhren; EZ150 | Zweiweg | Oxyd, dir. | 63 | 3 2500 450 121 b e 85
Tabelle 2: Gleichrichterréhren; .
Tabelle 3: SenderShren Takbelle 2

%) Sperrspannung 7} Spitzenstrom
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Mutz- | 3 Heizung Anoden. Schirmgittar- | Stell. | Durch- | Abmessungen | Gowicn * febeitspunht fie HF-Verstirkung (B-Batriabi 33> 50 m
ey it 5o [ Srom | Spo. | Verl | Spg. | Vert e ELly [ourcim. | ewa | Ua | Ug T g e b he | W at | By
W | m leawaaal ¥ | A | mav [max. W | maxV |max WimA Y mm | mm 8 i v | v v | omA | omA L oma ] oW w [
senderdhren fiir Langwellenbetrieb
T - : ;
RS 15 lungsgekihhia 1,5 KW Sendstriod 1900 | 50 | welk. {168 ] 175 | 4o | so | — | — |35| 2 1.5 ! 185 | 220 | 4000 | — ‘ —en | s00 | s @ — i 90 [ s |10 | s
% “ r. 1
RS 47 Kihire 1-kW.-Sendetiod woo | s [war. | 16t 8 | v | oo | — | — 5] 05 | as ] 4o | 700 § 10Ky - o o | 1 45 7 | 1000 ‘aawu
dir. !
R AH - ridmpeasbobi B Suidution o | o [worm | 2| 5] weo} wm | = =1 4} 2| 0| v | e e | - | o0 f s00 | 70 | — | s | @ |00 | 300
dir. ]
RS 253  strahl kijhlte 2,5 kW-Sandetriod 2500 | 50 | wotir. {185 | 18 | wwv ;o e | — | —l28) 2| s | 185 [ 2250 | 10KV 1 — | —t40 | um | s L 1 | 250 | 18800
dir. f | i
RS 283 A sirahh kihite 400-W-Sandetriod a0 | %0 | Ther. | M 4 % 20 | — | —f1 4] «] 251 10| 700 ] 2000 — | -85} 240 | 3% - 1 n 8 o i 4300
: ; dir. ! % : i : |
RS 285 % Kbite 1kW. o 7000 | $0 | Thor | 114 155 | 280 | 780 ) — | — 12| 5 | aw ‘ 152 | 1goo | 2500 l i_m: 0 | 750 - 1 85 ;) um | B
dir. 1 2000 | ¢ 1 : 1 ' 4
Senderdhren fiir Kurzwellen- und UKW-Betrieb
RS 207A Kihte 2,5kW.Sendeiriods® | 2300 | 4 {Ther. (1687 17 1 10WY | 120 | — 4 — 45| 2| 38§ 135 ) 00 | so0e | — | —78| S0 | 70 = j1m g2 | 2600 | 4100
4 dir. TERY 505 i |
RS 289 gsgekilhite 12-W-Send o 12 ¢|owa | 4 450 12 {00 | 25 | 5| 234} 1435 = 75 | 400 | w0 | —s| 70 80 187400 12
ind. :
RS 329 stoblungsgekibite 1-kW-Triode £ slektva--|. 1000 | 4 | Wolkr. | 23] 135 |s00=7 s | — | — | 4] 3} 3 92 | as | 000 — ] =~ s | S0 =i | o0 55 | 1000 | 300
dieinische Gerie u. Madvrichtentechnil dir. | 6000 ~ o |
RS 381 i Gihkte 100-W-Gegentakt 100 |15 | Owyd (1281 14 1500 100 | 250 12 ] 85 | ns 70 140 | 1000 o0 | —50 85 200 2% 3 oy 150 -
* sendepentoda fir UKW-Bedrish nd. ] i paralial.
RS 384 I kihte 800-W-Sendepentode® | s | 6| Thor | 126 | ¢ :;ggg aso Deoo loon | s| w0l ms | e | esm | w00 | s00 | —1e0 | a0 | ed0 | 160 W fo2s 1 ewo | 1700
dir. . ; ¥ :
RE.389  sirchl Lhihe 12.W-Sand } 12| 0| oxyd | 124 085 450 12 |20 |28 | 8| ;] 148 50 75 ] a0 | wm | —s0| 7 80 15 1, | o 1
Wi, i i
RS 391 Hi kahire 100-W-Sendepentode” 100 4| Onyd {1281 14 1% 10| 450 15 (45| 1M 1738 40 | 1500 400 | =100 130 | 60 50 4 05 130 5500
ind, 3|
RS 520 wassergekihite 30-kW-Sendetriode* sakwe| 5 | Thor | 53| tas | dokv | akwey — | — | 249 32 | 26 | 1195 | 2200 § 10KV — | —300 | &80 | 45A ~ {0 | 50 30 | 1400
dir. TEKY | ]
RS 558  wossergahihhe 400W-Triode f. Industrie- | 4DKW | 65 | Ther [ 175 105 | 12k | 30kWH — | — | 401 s7e | oa0 | 3so0 | akv =} =0 | 50 | 85A | - |ua 630 j40kW | 1700
gereratoren und Madhrichtentechni” dir. | |75
RS 565  wastergakihlte 150-kW-Tricde fir Mach- |150kW | 12 | Ther. 18| 180 12kY [120kW  — — | &0 1 — — | 40000%) Arbaltspunks ouf Anfragel
ich ik und i d dir. 3
RS 620  swoblungegakibile 1-K¥ATrode Fr Maeh. | 1000 | 4 [Thee | 63| 34 [sw0~ | m0 ) — | — | &} 3] .y 8 500 | 3000 — | —50 | 400 | 0§ — | 100 | 1000 | 3500
richtentachiik, slektromedizinische Gerdte dir. ader 6000 ~ - | 53 i
und Industringeneratoren 12s] 17 ;
RS &80  srohlungsgekihile 250-W-Tetrade mit 2 R pthen B0 3000 150 | 500 0 |25 Y 13 70 150 | 2500 350 | —100 | 250 400 10 B n 250
B g
Hir UKW-Sender
RS 631  stroblungsgekihlte 1-kW-Tairade mit 000 | 25 | Thor. 5| 18 | 4wo| uso |00 | s | 4| 1} 25 o0 | wo | oo | s0 i—vo | e | s0 | 1m0 3 | w00
R i ;
Fir UKW-Sender
RS 720 lufigekihiie 10-kW-Sendelriods” okw | 5 ?M. 530 138 | kv | swws| — | — | 2¢) 32 | 266 | 144 | 3500 | 6000 — =155 ] 530 | 43 — | a0 [ a5 jlokw | 1200
. 5KV |
RS 721 luhigekithe 10-6W-Triode 10kw | 2 | Ther. |eas | 138 swv | tokwsl — | — | 248 32 | 3% | 235 | vi00 | 000 ='1—188 | 50 | 43 — | om0 | axs loww | 120
mit schethenfirmiger Giterdurchidhrung dir.
fiir UKW Sender in Gitter. Basis-Schaltung”
EL 152  strahlungsgekikite 70-W Pantode UKW | 85 | 25 | Onyd | 83| 14 1000 40 | 300 s .| ] s 4D 49 §owoo | 300 | —e0 [ t00 | 13 1 A s B 88 | ars0
Sandar und elekiromadizinische Gerdte® ind. ; o 1 | 1 H

Tabelle 3

sten Betriebswellenldngen angeggben,
Betriebsfrequenz die Anedenspannung zu reduzieren! In der S
Sockelstifte mit enthalten, wéhrend bei den Durchmesserwerien zu

Philips—ValQo-Rc‘jhren wr den UKVW-Rundfunk

In Heft 21/1948 der FUNK-TECHNIK wurden
auf Seite 632 einige Angaben fliber die zur
Zeit lieferbaren Telefunken-Rihren fiir UKW
gemacht und die beiden Duodioden EAA 11
und TAA 11 beschrieben. Nunmehr erfahren
wir von den Philips-Valvo-Werken, daf aus
dem Produktionsprogramm der Rimlock-Reihe
ebenfalls Réhren zur Verfligung stehen, die
fiir den UKW-Betrieb besonders gut geeignet
sind. Als Nachfolger der Phasendemodulator-
Riéhre EQ 40% wird die EQ 80 geliefert.
Wie bekamnt, ist diese Neun-Elektrodenrthre
mit sieben Gittern als Modulator in FM-
Schaltungen brauchbar und erfillt dabei
mehrere Funktionen auf einmal: Amplituden-
begrenzer, Phasendemodulator, Niederfre-
quenzverstirker, so daB man mit der EQ 30
drei Einzelrohren ersetzen kann, Zur Ver-
fligung steht ferner die Rimlock-Duodiode
EB 41 mit getrennten Katoden und kleinem
Innenwiderstand., Beide Systeme sind elek-
trisch gleich. Die EB 41 eignet sich besonders
fiir Ratio-Detektorschaltung und als Diskri-
minator.

Fir die Zwischenfrequenzverstirkung im
FM-Empfinger ist die EF 42 brauchbar, eine
Breitbandpentode mit einer Steilheit von etwa
10 mA/V und -?; = 0,7. Vorgesehen ist die
baldige Lieferung eines gleichen Typs, jedoch
mit Regelkennlinie, wobei sich im Arbeils-
punkt eine Steilheit von etwa 6,6 mA/V ein-
atellen wird. Telefunken plant einen regel-
baren Paralleltyp zur EF 14, die EF 15.
Daten und die Sockelschaltungen der EB 41
und BF 42 kbnnen der FUNK-TECHNIK Bd. 3
(1948), H. 24, S. 612, entnommen werden.
Zusammen mit den bereits bekannten Rund-
funkrohren ECH 42, EAF 42, EL.41 und AZ 41

% FUNK-TECHNIK - Bd.4 (1949), H. 15,
€. 446: ,Ein neuer Rthrentyp EQ 40%,

FUNK-TECHNIK .Nr. 4/1950
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kénnen nachstehend aufgefilthrte Grundschal-
tungen von UKW-Geriiten aufgebaut werden:

1. Vorsatzgerdte

a) Pendelriickkopplungs-Empfinger mit
Vorstufe: EF 42, EAF 42

1) Super-Vorsatz geringerer Empfindlich-
keit: EF 42 (Mischstufe mit additiver
Mischung), EF 42 (ZF-Stufe), EQ 80
(siehe wvorstehend)

¢) Super-Vorsatz htherer Empfindlichkeit
wie unter b), jedoch mit EF 42 als HF-
Vorrihre.

2. Komb,. AM/FM-Empfinger
a) mit Phasendemodulator EQ 80
FM - ;

AM
EF 42 Mischstufe o
ECH 42 H-System als 1, ZF  Mischstufe
EAF 42 Detektor, Begrenzer, NF-Verstiirker
NF-Verstirker
EL 41 Endstufe Endstufe
b) mit EB 41 als Demodulator
EF 42  Mischsfufe —
ECH 42 H-Sysfem 1. ZF Migchstufe
EAF 41 2. ZF ZF
LB 41 Ratio-Detektor o5
BEAF 42 NF-Verstirker NF-Verstirker
EL 41  Endstufe Endstufe
In der letztgenannten Schaltung kann die

9. ZF-Stufe (BAF 42) als Begrenzer-Rihre
geschaltet und die EB 41 in Diskriminator-
schaltung eingesetzt werden. Nach Lieferung
der regelbaren HF-Riéhre (dhnlich EF 42)
kann man sie z. B. als HF-Vorréhre und als
ZF-Rbhre benutzen., Sie ist dann gleichzeilig
Fir FM und AM -brauchbar. Man erkennt,
daf der Rohrenaufwand insbesondere bei Ver-
wendung der EQ 80 im kombinierten AM/FM-
Super nicht sehr hoch ist.

* geeignet fiir Anadenspannungsmodulation unter Berﬁcﬁsichligung der evil, reduzierten max. Anodenglelchspannun
komplett mif Kihimantel. *) Mindeststeilheit. %) gbhdngig von der aufgewandten Kihlmitfelmenge
die mit Sicherheit erreicht werden kdnnen. Bel Kurz- und U

|
|
’Links:

EQ 80

Rihrenab-

messungen, Rechis:
| Sockelschaltung, An-

i schlisse won  unten |

gesshen

g, ') Schirmaitterdurchgriff. ) Gewicht
. ®) pro System. In der Spalte A min* sind die kilrze-
Hra-Kurzwellenréhren ist entsprechend der jeweiligan
palte ,, Abmessungen” sind Maximalwerte angegeben. In den L&ngenmaBen sind die
satzlich evil, varhandene seitliche Ausfihrungen fiir Gitter bzw. Anoden aufgefuhrt sind

Betriehsdaten:
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250V
20V
— 45V
12 Vet
— 45V
12 Vs
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0,5 MQ
0,25 mA
1.5 mA
0,1 mA

0,025 mA .

5 MQ
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Grenzdaten;
S e ‘ie. = max. 550 V
LR e vy = max. 250V
Wi T = max. 0,1 W
[.T{gg+g4+ga)o o v ie =m0, 250V
Ugatgatgs +vvvenv... = max 100V
Ng2+g—4+gﬁ i sava e meoankt 0.1W
b I PR Rt = max. 3 mA
U33{13—3=+0;3u_g] ..v =max.—13V
Ugs {(Igs=403 pa) ... = max. —13V
Reg.......liiiii .. = max. 3MQ
Rgs..‘” ..... v = max. 3 MQ
L e R o= mex. 50 Y
| B . = max. 20 kQ

Neuver UKW-Drehkondensator

Die Niirnberger Schraubenfabrik G.mb.H.,
Nirnberg W, (NSF), hat fiir den jetzt an-
laufenden UKW-Rundfunk einen fiir Massen-
fertigung konstruierten Drehkondensator her-
ausgebracht, der den Anforderungen des 3-m-
Bandes gerecht wird. Dieser neue Drehkon-
densator ist in der Form eines Doppelstator-
kondensators aufgebaut. Br besitzt lkeine
Stromabnahmefedern fiir den Rotor, Das neue
Bauteil wurde zunichst fiir eine verinder-
bare Kapazitit von 12 pF -vorgesehen. Diese
1Bt bei einem zu bestreichenden Frequenz-
band von 87..100 MHz eine Festkapazitit
von etwa 32 pF zu. Die Anfangskapazitit be-
triigt einmal 1,8 pF, gemessen von Stalor zu

~ Stator, und 4.2 pF, wenn eciner der beiden

Statoren mit Masse verbunden ist. Die erste
Schaltung kommt also hauptsichlich im
Oszillator in Frage, wihrend der zweite Fall
bei den {ibrigen Abstimmkreisen (Vor- oder
Zwischenkreis) gegeben sein wird, Die Kenn.

Patentanwalt Dipl.-Ing. C WALLACH

UKW-Drehkondensator (Doppelstatorkondensaior
mit keramischen Achsen)

linie des Doppelstatorkondensators ist kapa-
zititsgerade mit einer schwachen Kriimmung
am Anfang und am Ende des Drehbereiches,
wie auch aus dem nebenstehenden Diagramm
zu entnehmen ist. Die Kapazititsiinderung
ist bei eingedrehtem Rotor im Temperatur-
bereich von $5...90° C kleiner als 0,06 pF.
Der Verlustwinkel liegt bei 2 x 10~t. Eine
bleibende Beeinflussung des Isolationswertes
und damit des tgé durch etwaige Feuchtig-
keit ist durch spezielle Nachbehandlung der
Keramikachsen ausgeschlossen, Der mecha-
nische Aufbau des Kondensators ist so durch-
geftihrt, daff sich im Verein mit den beiden
Keramikachsen bei einer Seilzugpriifung unter
erschwerten Bedingungen eine Kapazitits-
dinderung von nur 0,8 0/¢gy ergeben hat. Um
einen mdéglichst kleinen Temperaturgang zu
erzielen, wurden sowohl fiir die Stator- wie
auch flr die Rotorlagerung Keramikachsen
verwendet. Beide Keramikstibe sind am
gleichen Ende des Drehkos festgehalten, wiih-
rend auf der anderen Seite etwas Spielraum
ilr die sich stiéirker dehnende Wanne besteht,
Dadurch bleiben die wirksamen Abstinde
zwischen  Rotor- und Statorblechen immer
konstant, whhrend sich bei einer Tempera-
turiinderung nur eine HuBerst geringe Ver-
finderung der Kapazitiit zwischen Stator und
Wanne ergibt. Dieser Kondensator wird in

Bin-, Zwei- und Dreffachaustithrung geliefert,
wobei die Mehrfachtypen vorliufig mit einer
Genauigkeit von 0,05 pF abgeglicher sind.
Die #uBeren Abmessungen des Dreifachkon-
densators betragen: 88 mm Liinge, 50 mm
Breite, 33 mm Hihe. Zur Befestigung  des
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Kapazitat in Abhangigkeit vom Drehwinkel

Drehkondensators befinden sich Gewinde-
locher am Boden und an den Seiten der Wanne,
Flir Spezialschaltungen wird ein weiterer
Kondensator in der gleichen Technik, jedoch
mit Kapazititen bis 40 pF vorbereitet. Die
Konstruktion ist so gew#hit, daB alle Kapa-

. zitdtswerte zwischen 12 und 40 pF nach Wahl

gefertigt werden kdnnen,

Der gewerbliche Rechtsschutz in Deutschland

Seit den an dieser Stellel) .verﬁﬂentlichten
Berichten hat die gesetzliche Lage des ge-
werblichen Rechtsschutzes in Deutschland

eine wesentliche Kldrung erfahren. Voraus- -

geschickt, daB leider diese Klirung sich bis-
her nur auf das Gebiet der Bundesrepublik
erstreckt, darf gesagt werden, daB, beginnend
mit dem' 1. Okt. 1948, eine umfassende Neu-
ordnung des Erfindungs- und Warenzeichen-
schutzes angebahnt wurde, die nach einer
kurzen Ubergangszeit zu einem Dauerzustand
normaler  Rechtsverh#ltnisse zurfickfilhren
soll. Am 1. Okt. ist das Deutsche Patentamt
in Miinchen erbffnet worden, das als Bundes-
patentamt die Funktionen des fritheren
Reichspatentamtes fiir das Gebiet der Bun-
desrepublik #bernommen hat. An diesem
Tage ist ferner das ,Hrste trberleitungs-
gesetz"?) in Kraft getreten, das die Grund-
lage fir die Titigkeit dieser Behdrde bildet.
Aus der Fiille der Probleme selen einige
Fragen herausgegriffen:

Das Deutsche Patentamt in Miinchen Uber-
nimmt fliir das Gebiet der Bundesrepublik die
Aufgaben des ehemaligen Reichspatentamtes.
Es wird daher Patente erteilen und Gebrauchs-
muster sowie Warenzeichen eintragen, Es
nimmt auch Anmeldungen filr die inter-
nationale Registrierung von Warenzeichen in
Bern entgegen. SchlieBlich ktnnen bei dem
Bundespatentamt Klagen auf Nichtigerkli-
rung von Patenten oder auf Lbschung von
Gebrauchsmustern und Warenzeichen an-
hiingig gemacht werden. KEine Zweigstelle
des BPA, der gewisse Aufgabenbereiche zu-
gewiesen wurden, ist im Patentamt in Berlin
errichtet worden.

Alt-Schutzrechte und -Anmeldungen. Patente,
die das 18. Jahr noch nicht vollendet haben

1) FUNK-TECHNIK Bd. 3 (1948), H. 17, Bd. 4
(1949), H. 3 u. H. 5,

2) Erstes Gesetz zur Anderung und tber-
leitung von Vorschriften auf dem Gebiet des
gewerblichen Rechtsschutzes vom 8, Juli 1949,
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und am 8. 6. 1945 in Kraft waren, kinnen
durch einen bis zum 30, 6. 1950 zu stellenden
Antrag aufrechterhalten werden. Es sind dann
nur die nach dem 1. 7. 1948 filligen Jahres-
geblthren zu entrichten, und zwar in Hohe
von zwei Drittel der friheren S#tze. Auch
Gebrauchsmuster, deren sechejihrige Schutz-
dauer noch nicht abgelaufen ist, kénnen auf
Antrag aufrechterhalten werden, ohne  daf
Verlingerungsgebilhren zu entrichten sind.
Die Aufrechterhaltung von eingetragenen
Warenzeichen ist ebenfalls vor dem 30, 6.
1950 zu beantragen. Ebenso kann bhis zu
diesem Tage die Aufrechterhaltung der beim
fritheren Reichspatentamt eingereichten An-
meldungen, die bei Kriegsende noch in der
Schwebe waren, beantragt werden. Mit einems
solchen Antrag ist die Anmeldegebiihr erneut
zu entrichten.

Priifung der Anmeldungen. Fiir
die Ubergangszeit werden die Patent- und
Warenzeichen-Anmeldungen abweichend von
dem fritheren Priifungsverfahren behandelt.
Patentanmeldungen werden nach formeller
Priifung, jedoch ohne Neuheitspriifung be-
kanntgemacht. Innerhalb der Auslegezeit von
vier Monaten kann gegen die Patenterteilung
Einspruch erhoben werden. Sofern kein Ein-
spruch eingeht, wird das Patent ohne weiteres
erteilt. Im Falle eines Einspruches wird das
Erteilungsverfahren jedoch in der fritheren
Weise durchgefithrt. RBine besondere, im
deutschen Patentrecht neuartige Bestimmung
regelt die Fdlle von Doppelerfindungen, die
in der Zeit von 1945—1948 nicht selten sein
diirften. Warenzeichenanmeldungen werden
ebenfalls bekanntgemacht, wobei der Inhaber
eines Hlteren Zeichens innerhalb von drei
Monaten Widerspruch erheben kann, Im
Falle eines Widerspruchs wird das Verfahren
in der fritheren Weise durchgefiihrt, andern-
falls wird das Zeichen eingetragen.

Sonderregelung flir Auslinder. Nach einer
im Kriege erlassenen Verordnung?) sind be-
kanntlich Patente liber das 18. Jahr hinaus

in Kraft geblieben, so daB bis zum Jahre
1949 deutsche Patente mit einer Schutzdauer
von fiber 26 Jahren in Kraft waren, Das
wErste Uberleitungsgesetz® hat diesem Zu-
stande ein Ende gemacht und bestimmt, daB
diese {iberalteten Patente am 31. 12. 1949 er-
loschen. Diese Regelung wurde indessen zu-
gunsten ausliindischer Staatsangehdriger durch-
brothen. Wir berichten anschlieBend dariiber.

In der sowjetischen Besatzungszone ist lkeine
Anderung der Rechtslage auf dem Gebiet des
gewerblichen Rechtsschutzes eingetreten. So-
fern in dieser Zone ein Schutz erstrebt wird,
sind deshalb nach wie vor fiir Erfindungen
oder Warenzeichen Anmeldungen bei dem
»Ministerium fiir Industrie, Biiro flir Er-
findungswesen erforderlich. Die Rechtslage
in GroB-Berlin befindet sich noch im Schwebe-
zustand, jedoch scheint die Spaltung dieser
Stadt auch auf dem Gebiet des gewerblichen
Rechtsschutzes  bevorzustehen, In West-
Berlin diirfte in Kiirze die Anpassung an die
Gesetzgebung der westlichen Bundesrepublik
durchgeflihrt werden, so daB endlich das

-gegenwirtig noch bestehende Vakuum be-

seitigt wird. Hingegen ist zu erwarten, daB
der Ostsektor an die Gesetzgebung der
Sowjetzone angeschlossen wird, in der liber-
dies die Errichtung eines eigenen Patent-
amtes mit Sitz in Ost-Berlin geplant sein soll.

Anmeldungen im Ausland. In der Mehrzahl
aller Auslandsstaaten kénnen Deutsche wie-~
der wie frither Schutzanmeldungen mit vollem
Rechtsschutz bewirken, fiir die auf Grund
der JEIA-Anweisung Nr. 24 im vereinfachten
Verfahren Devisen zugeteilt werden. Zu
diesen Lindern gehéiren u, a. Belgien, Frank-
reich, - GroBbritannien, Kanada, Holland,
Osterreich, Schweiz, die skandinavischen
Staaten und die USA.

8) Verordnung Uber auBerordentliche MaB-

nahmen im Patent- und Gebrauchsmuster-
recht vom 10, 1. 1942
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Neues Gesetz regelt Patentrechte von Ausldndern
im Gebiet der westdeutschen Republik

Die Allilerte Hohe Kommission hat am
90, Oktober 1949 dasg Gesetz Nr. 8§ erlassen,
welches die gewerblichen, literarischen und
klinstlerischen Bigentumsrechte ausldndischer
Staaten und Staatsangehbriger regelt. Die
Auswirkungen dieses Gesetzes sind von grifiter
Tragweite fiir das deutsche Wirtschaftsleben,
insbesondere fiir die Rechislage auf dem
Patentgebiet. Dieses Gesetz ermiiglicht das
Wiederinkrafttreten der im auslindischen
Resitz befindlichen deutschen Patente und
Warenzeichenrechte sowie das Wiederaufleben
der bei Kriegsbeginn schwebenden An-
meldungen, ferner die Verliingerung der
Schutzdauer der Rechte von Auslindern
(Kriegsverlingerung) und das Entstehen
neuer auslindischer Schutzrechte auf Grund
von (bis liber 10 Jahre!) zuriickreichenden
Priorititsfriaten. Fiir die deutsche gewerb-
liche Wirtschaft bedeutet das Gesetz anderer-
seits die Anerkennung von Weiterbenutzungs-
rechten Deutscher, die vor dem 1. 10. 49 im
guten Glauben Handlungen  vorgenommen
haben, welche die wiedererstandenen oder

.auf Grund der langen Priorititsfrist neu er-

stehenden . auslindischen Patentrechte ver-
letzen. Es seien deshalb auszugsweise die
wichtigsten Bestimmungen angefiihrt.
Gewerbliche, literarische und kiinstlerische
Eigentumsrechie in Deutschland, die Aus-
lindern gehiren und die durch Kriegsgeseiz-
gebung oder Kriegszustand beeintrichtigt
worden sind, werden | wiederhergestellt,
wenn dies bis zum 31. 10. 1950 beim Patent-
amt in Miinchen beantragt wird. Gegen eine
Entscheidung des Patentamts kann bei den
Resatzungsbehtirden  Beschwerde eingelegt
werden.

Sohutzrechtsanmeldungen, die beim Reichs-
patentamt von einem Auslinder oder in
dessen Namen vorgenommen worden sind,
ktnnen bis 8. 10, 1950 auf Grund eines beim
Patentamt (Miinchen) zu stellenden Antrages
wieder in den vorigen Stand eingesetzt Wer-
den, wenn die Anmeldung zwischen Beginn
des Kriegszustandes gzwischen Deutschland
und dem betreffenden ausliindischen Staat
und dem 80. 9. 1949 eingereicht oder anhingig
oder zurlickgewiesen (!) worden war. Bei
hereits bekanntgemachten und wieder in den
vorigen Stand eingesetzten Anmeldungen
tritt ab 1. 10. 1948 wieder der vorlidufige
Schutz in Kraft.

Die Schutzdauer aller auslindischen Eigen-
tumsrechte kann (falls bis 3. 10. 1950 ein
diesbeziiglicher Antrag an das Patentamt
gerichtet wird) veriingert woerden., Das Ge-
setz.  anerkennt jedoch ausdrlicklich ein
Weiterbenutzungsrecht filr in Deutschland
ansiissige Personen bzw. Firmen, wenn diese
zwischen 1. 9. 1939 und 30. 9. 1949 Eigentums-
rechte (mit Ausnahme von Warenzeichen)
gutgliubig erworben haben, die mit den jetat

" wiederhergesteliten Rechten oder den aus

den vorstehend genannten Priorititen abge-
leiteten Rechten in Widerspruch stehen. Alle,
die im guten Glauben den Gegenstand dieser
Rechte hergestellt, verfiffentlicht, nachgebaut,
penutzt oder verkauft haben, dirfen diese
Techte weiter ausiiben, wenn sie flber diese
Rechte vor dem 1. 10. 1949 nicht verfligt
haben, noch dieser Rechte verlustig ge-
gangen sind.

Die weitere Ausiibung der Rechte soll auf
Grund einer nicht ausschlieflichen Lizenz
erfolgen, die von dem Inhaber der Rechte
gewidhrt wird, die auf Grund dieses Ge-
setzes wiederhergestellt oder aus den VvOr-
erwihnten Priorititsrechten _gbgeleitat wer-
den. Kommt eine Verstindigung uber die
Bedingungen fiir eine derartige Lizenz nicht
zustande, so kann jede der in Frage kommen-
den Vertragsparteien des Lizenzvertrages vor
dem 1. 4. 71951 hei dem GroBen Senat des
Patentamts die Fesisetzung der Bedingungen
beantragen. Gegen die Entscheidung des
Senats kann bei den Besatzungsbehtrden (die
Durchfihrungsverordnungen hierzu werdan
noch erlassen) Beschwerde eingelegt werden,
Soweit nicht andefs bestimmt ist, sind fir
die Anwendung dieses Gesetzes die deutschen
Gerichte zustindig; Durehfithrungsverord-
nungen werden von den zustindigen deut-
schen Behorden erlassen.
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Dieses Gesetz geht allen damit in Wider-
spruch  stehenden deutschen Gesetzen vor;
verschiedene Verordnungen aus der Kriegs-
zeit {iber gewerbliche Schutzrechte von Aus-
lindern werden dadurch auBer Kraft gesetzt.
Ein Auslinder, "der vor dem 1. 10. 1949 inner-
halb eines Jahres vor Beginn des Kriegs-
zustandes zwischen Deutschland und dem
betreffenden auslidndischen Staat eine Priori-
tiitsanmeldung oder sechs Monats vor Beginn
des Kriegszustandes eine Warenzelchen- oder
Gebrauchsmusteranmeldung VOrgenommern
hat, ‘kann his 3. 10. 1950 beim Patentamt
{(Milnchen) Anmeldungen mit Prioritdt der
Erstanmeldung vornehmen., Diese Bestim-
mung gilt jedoch nur zugunsten der Staaten,
die vor dem 1. 5, 1930 amtlich erklédren,
daB sie
Schutzrechtsanmeldungen deutscher Staats-
bilirger zulassen und die Prioritidtsrechte
der bei einer Annahmestelle” (Darmstadt,
Berlin) oder beim Patentamt (Miinchen)
eingereichten  deutschen Anmeldungen
mindestens im Umfange der Pariser Inter-

nationalen Konvention (Priorititsfrist ain
Jahr) anerkennen.
Falls- in diesem auslindischen BStaat vor
1. 4 1949 Anmeldungen deutscher Btaats-
angehdriger nicht zugelassen waren, milssen
diese nunmehr zugelassen und ihnen
die gleiche Prioritit zugebilligt werden,
als wenn die Anmeldung innerhalb eines
Jahres nach der Einreichung in Darmstadt,
Berlin oder Miinchen erfolgt wire.
Obzwar im Gesetz immer nur von auslindi-
schen Staaten die Rede ist, gilt ecs doch
nieht flir alle Auslinder schlechthin, sondern
nur Fir jene Staaten bew. deren  Staats-
angehiirige, welche zwischen 1. 9. 1939 und
8. .5. 1945 mit Deutschlahd im Kriegszustand
bzw. von Deutschland besetzt waren, also
tingland, Frankreich, USA, Holland, Belgien,
Dinemark, UdSSR usw., nicht aber die
Schweiz, Schweden, Spanien usw.
Angesichts der durch dieses Gesetz ge-
schaffenen neuen Rechisverhiltnisse ist es
fiir Industrie und Gewerbe besonders wichtig,
Zeichnungen, Fabrikationsmuster und dgl
aus der Zeit von 1939—1949 sorgfiltig auf-
zubewahren, um  gegebenenfalls Woeiter-

benutzungsrechte damit nachweisen zu konnen. '

R. v. Felgel-Farnholz

Theodor Graf von Westarp 60 Jahre

Vor wenigen Tagen beging Theodor Graf von
Westarp seinen 60. Geburtstag, Als einer der
flihrenden Minner der deutschen Radioindu-
strie ist er den Lesern der FUNK-TECHNIK
als Autor temperamentvoller Beitrige be-
kannt. AnliSlich des 25jihrigen Bestehens
der Philips Valve Werke wiirdigten wir aus-
fiihrlich seine Verdienste, denen allein der
ungeheure Aufschwung der Deutschen Phi-
lips-Gesellschaft zu verdanken ist. Mit ge-
sundem Optimigmus stand er all die Jahre
an der Spitze der Werke, die er auch heute
noch leitet. Vor geraumer Zeit wurde er zum
Vorsitzenden der Fachgruppe 14 FUNK im
Zentralverband deér elektrotechnischen Indu-
strie gewihit., In den schwierigen Monaten
des Jahres 1949, als durch die verfrithte Pro-
paganda fiir den UKW-Rundfunk die gesamte
Radioindustrie, die gerade erst aufgebaut
wurde, wieder zusammenzubrechen drohte,
war es Graf von Westarp, der zusammen mit
einigen anderen mutigen und opiimistischen
Minnern der Radiowirtschaft noch einmal das
KuBerste abwenden konnte. Der Erfolg ihrer
MaBnahmen war so durchschlagend, wie ihn
woh! nicht einmal die Urheber selbst er-
triumten. Die deutsche Radiewirtschaft kann
nur hoffen, daf ihr die Schaffenskraft Graf
von Westarps, seime Initiative und sene Zu-
versicht noch lsng’._e erhalten bleiben.

AnldBlich seines 60. Geburtstages winscht die
FUNK-TECHNIK ” Graf wvon Westarp von
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KURZNACHRICHTEN

ganzem Herzen Glick, Wohlergehen, weiter
viel Erfolg und auch filr die Zukunft ver-
dienten Aufstieg seiner Werke und der von
ihm = geleiteten Arbeitsgemeinschaft. Uns
kiinnen wir nur wilnschen, daB er auch ferner-
hin alle seine Erfahrungen, seinen Optimismus
und seine Tatkraft dem Gedeihen der ge-
samten deutschen Radiowirtschaft zur WVer-
fllgung stellt.

Neue Kleinstrohren

Unter der Bezeichnung DF 66 und DL 66 hat
die Mullard Electronic Products Ltd. zwel
Kleinstrohreh  herausgebracht, die in erster
Linic fdr Horhilféen gedacht sind, Ihre Ab-
messungen sind: Breite 8,5 mm, Dicke 6,1 mm,

Linge 28 bzw, 35 mm, Der Heizstrom be-.

trigt nur noch 15 mA, Die DF 66 ist eine
Pentode fliir Spannungsverstirker, die DL 66
eine Endpentode., Die Anodenspannung ist
mit 22,5 V vorgesehen. Damit gibt die DF 66
eine Verstirkung von 30 db je Stufe. Die
Ausgangsleistung der DL 66 belduft sich auf
2,5 mW bei weniger als 109% Klirrfaktor.

Griindungsversammlung der Physika-
lischen Gesellschaft in Berlin e. V.

Im grobBen Horsaal des Physikalischen In-
stituts in der Technischen Universitit Berlin
fand die Grindungsversammlung der Physika-
lischen (Gesellschaft zu Berlin e. V. staft, an
der etwa 350 Persorien teilnahmen, Nach elner
BegriiBungsansprache durch den langjdhrigen
fritheren Vorsitzenden dieser Gesellschaft,
Herrn Prof. Dr. C. Ramsauer, in der dieser
einen Rilckblick {iber die Geschichte der Ge-
sellschaft gab, hielt Prof. Dr. I, N. Stranski
den Festvortrag iiber das Thema ,die Energie-
schwellen beim Kristallwachstum®. Anschlie-
Bend wurde der Vorstand neu gewiihlt, Die
Wahl des ersten Vorsitzenden fiel auf Herrn
Prof. Dr. Ramsauer, stellvertretender Vor-
sitzender wurde Herr Dr. Schaafs von der
Firma Siemens, Schatzmeister Herr Dr. Weth
und Schriftfithrer Herr Dr. Gobrecht, Schliefi-
lich wurden noch 8 Beisitzer gew#hlt, Mit-
glied kann jeder Berliner aus allen vier Sek-
toren werden. HEine Neugriindung der fri-
heren Gesellschaft fiir Technische Physik ist
nicht beabsichtigt. Die ehemaligen Mitglieder
dieser Gesellschaft treten gleichberechtigt in
die neu gegriindete Physikalische Gesellschalt
ein, Sie erh#lt datilr zwei Fachrichtungen:
reine Physik und technische Physik.

Lehrkurse der Elektro-Innung Berlin
In der Fachschule Bliicherstr. 31 werden in

Kilrze Mathematik-Kurse durchgefihrt,  die
den Interessenten Kenntnis und tbung im

einwandfreien Rechnen mit technischen For-

meln wvermitteln sollen. Die Lehrginge er-
strecken sich iiber die Dauer eines halben
Jahres mit wochentlich 1 Unterrichtstag zu je
3 Btunden.
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Innenantennen fur Ul’rrakurzwellen

Mit der Rinfithrung des UKW-Rund-

funks in<Deutschland wird die Frage der
nrichtigen Antenne, die man zur Zeit
fast vollkommen vergessen hat, wieder
brennend. Die beste Antenne ist und
bleibt die Hochantenne auch fiir den
UKW-Empfang, aber nicht immer 148t
sie sich anbringen. Auch Amerika hat
Schwierigkeiten, die Wiinsche der Haus-
besitzer und die der Mieter unter einen
Hut zu bringen.

Es nimmt daher gar nicht wunder, daf
in amerikanischen Zeitschriften sich
immer mehr Artikel mit Innenantennen
fiir UKW befassen. Das Problem der
Innenantennen wird wegen der im
Innern der Gebdude auftretenden Re-
flexionen besonders schwierig. Daher

 bietet die Anwendung von Antennen

mit ausgepridgter Richtwirkung zur Er-
hthung der Eingangsspannung oftmals
keine Vorteile. AuBerdem ist die nor-
male Ultrakurzwellenantenne, z. B. ein
gefalteter Dipol mit Reflektor wund
Direktor, fiir einen normalen Wohn-
raum zu sperrig. Drei Modelle fiir
Innenantennen werden von Hugo Gerns-

Transpole-Yarioantenne
(Modell Nr. 1)

Abb. 1.

=) Wi
Holzfu—_ | |1

& flnf Ans::h!me

back*®),
schen Radiofachmann, angegeben, iber
die im folgenden kurz berichtet werden
sollr Diese drei Modelle sind das Er-
gebnis zdhlreicher Untetsuchungen an
Innenantennen, wobei jedoch bestehen
bleibt, da die Wirksamkeit von Innen-
antennen keinesfalls an die der Auflen-
antennen heranreicht. Der Zweck der
Uberlegungen von Hugo Gernsback war
vielmehr, méglichst handliche Antennen
zu schaffen, die trotzdem das Hochst-
mall an Signalspannungen liefern, das
innerhalb von Gebduden mdoglich ist.

Gernsback bezeichnet diese Antennen
als ,transpole Varioantennen“., Allen
drei Ausfiihrungsmodellen gemeinsam
ist der Aufbau aus kreisférmigen, kon-
zentrisch angeordneten Leiterteilen. Der
induktiven Kopplung zwischen den
kreisformigen Leitern schreibt der Er-
finder die gute Wirksamkeit der An-
tennen zu. Sie wurden ausprobiert auf
den sechs flir Fernsehiibertragungen

*) Rn.d.m—Electmnics
September 1949,

August 1949, Seite 28;
Seite 34.
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Schatter

Abb. 3 (links). Yerstell-
bare Transpole-Vario-
antenne {Modell Nr. 2)

Abb.4{oben). Schaltung
der Transpole-Yario-
antenne nach Abb. 3

Abb. 5 (links). Yerstell-
bare Yaricantenne zum
Selbstbay

|

ﬂ p Abb. 6 (unten). Induk-
y tive  Transpole-Vario-
antenne (Modell Nr, 3}

dntenne  Rahmen
2 3 \\_ 4
\’_,-' ]
PR N
2 M ]
____ Klemmen
v o
ur Doppelleitung Keine Anschliisse
Abb.2, Schaltung der Transpole-
Yarioantenne mit festen, kreis- Abb.7. Schaltung der Ant G
férmigen Leiterteilen nach Abb. 1 nach Abb. 6 '
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einem nalrmaften amerikani-

vorgesehenen Frequenzkanilen in New
York und auf den zehn Kandlen in
Philadelphia.

Modell Nr. 1 ist das kleinste dieser Aus-
fihrungsformen. In Abb.1 ist die An-
sicht, in Abb.2 das Schalthild gezeigt.
Der gréBte Durchmesser dieses An-
tennengebildes ist mit 280 mm an-
gegeben. Die vier kreisférmig gebogenen
Leiter bestehen aus 19 mm breiten
Messing- oder Nickelstreifen. Die Zwi-
schenriume zwischen den einzelnen
Ringen betragen 6,35 mm und werden
festgelegt durch Isolierstiicke, die oben
und im Fundament angebracht sind, Das
Fundament selbst ist aus einem runden
Holzklotz aufgebaut. Hs trigt auBer-
dem die Klemmen zum Anschluf des
Empfingers und einen Schalter. Durch
diesen Schalter koénnen die zu zwei
Gruppen zusammengefaBten Ringe nach
Belieben getrennt oder Zusammenge-
schaltet werden.

Hs ist nicht die sonst bei den Dipolen
itbliche Schaltung zu erkennen, sondern
es sind immer die entgegengesetzten
Enden miteinander verbunden. Aus
dieser Schaltungsart wurde auch der
Name ,,Transpol” hergeleitet, aus den
beiden © Ausdriicken wtransposed“ und
»PolY. Zum Empfang mufl die Antenne
durch Drehen des ganzen Fundamentes
in die beste Empfangslage gebracht
werden.

Modell Nr.2 ist in Abb.3 gezeigt, sein
Schalthild in Abb. 4. Der Durchmesser
der #HuBeren Schleife betrdgt 430 mm,
der der inneren 385 mm; der Zwischen-
raum ist 13 mm. Die HuBere Schleife
ist fest auf einem Holzfundament an-
geordnet, die innere Schieife drehbar um
einen mittleren, isolierenden Stab, der
gleichzeitig der HuBeren Schleife Halt
gibt. Mittels eines isolierenden Griffes H
kann die innere Schleife gedreht wer-
den. Fiir die Ringe wurde Aluminium-
rohr mit einem Durchmesser von 9,5 mm
verwandt. Wenn beide Ringe in einer
Ebene liegen, wird die Antenne wieder
durch Drehen in die Empfangsrichtung
gebracht und durch Verstellen des
inneren Ringes wird nachreguliert.

Eine Ausfiihrungsform der eben be-
schriebenen Antennenart zum Selbst-
basteln zeigt Abb.5. Wegen der Ahn-
lichkeit mit einem Variometer nannte
der Verfasser sie eine ,,Varioantenne®.
Modell Nr. 3, das von dem
Verfasser als ,induktive
Transpolvarioantenne” an-
gegeben wird, istin Abb. 6
gezeigt, das Schaltbild in
Abb. 7. Sie unterscheidet
sich von dem vorhergehen-
. den Modell insofern, als
‘ der innere Ring abwei-
chend aufgebaut ist. Der
drehbare Antennenteil be-
steht aus zwei aus Messing-
hartdraht gewickelten Spi-
ralen. Der Durchmesser
dieser Spiralen miflt
19 mm, der Abstand der
Windungen 6,35 mm. Die
Trennstellen der Spiral-
spulen liegen in einer hori-
zontalen Ebene.
(Fortsetzung auf 3. 126)
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Schaltunglsbeis'piele
- mit PIKO-ROHREN

Nachdem die wichfigsten Daten der neuen Telefunken-Kleinréhren-
Reihe in der FUNK-TECHNIE, Bd. 5 (1950), H. 3, 8. 73—756, vertffent-

licht wurden, sollen hier noch

Tabelle X
K % K% K%
Ub I H?_: . o: tf ] S o 1
Vot | mA | U (‘Aw‘g (U ausg™ | (Y Ausp
o~ b vnﬁ) 10 Veﬁ) 156 Veﬂ]
260 3,6 s i & 1.2 ; 1.;1-. 1.3
350 5.1 11 1,1 1,2 1.4

Tabelle I

A, Up=260V, Ry=022 M@, Ryy=0,82NQ, Ry =15k

: v ] K% | X% | K%

Up| Ta | 1pp | 2% (1, = | (Uy= | (U=
V) | (ma)| ma)| U ;

il it Ue~] 8 Vegr)! & Vagr)| 8 Vert)
0 0,80 | 026 120 0,9 1,0 1.3
5 065 | 0,20 40 1,8 2.5
10 0,62 | 0,17 23 ;1 13 1.6 2,7
15 041 | 0,14 16 1,6 2,0 3.2
g0 | 0a1| ot | 11 I 18 | 27 | 58

Tabelle IIL

B. Up =250V, R,=0,1 MR, Ro=0,39H, Ry=6502

U,.| B% K% K%
—Ug| Ia Ig2 Lt (U= (U= (U=
v 4| mA) | U Fidog
1= e (m&)} | Vo | 8 Vop)| 5 Vogr)| 8 Vort)
o |152] 033 100 | 08 0,9 1,0
5 ;19| 04| 81 10 1,4 24
i0 | o9t l 030 20 | 12 2,0 8,2
5 | o0 o2s| 18 | 14 23 3,7
20 | 0,52 l 0,17 9| 18 30 6,0
Tabelle IV
A Uy =260V, Ry = 0,1 MR, Ry = 630 Q
s ' v | B% K% K %
R a £ Ug iy = Liy=
(V) | (mA) | U v v 8§V
1 o~ | 5 Vop) | 5 Veyy) off)
0 2,00 | 13 0,9 1,1 1,2
5 1,50 861 11 1,8 2,4
10 1,17 6 11 1,6 2.4
15 0,90 5 1 1,8 2,4
20 0,68 4 1,2 17 2,6
Tabelle V
B. Up, =260 V, Ry = 0,05 M, Ry =380 2
. K % K9 K Y
U it o o o
=Ugl L |2, = | U= | (Ua=
) | mA) | U 3V P
8~ aft) | O Vent oft)
0 3,80 | 14 0,7 0,9 1,1
5 2,70 9 1,1 1,6 2,5
10 2,00 a6 Y 1,6 2.6
15 1,44 5 1,1 1.6 2.6
20 1,06 | 1,4 2,2 8,4
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einige Schaltungshinweise folgen.

Zun#chst zeigt Abb. 1 die grundsitzliche
Mischschaltung mit der ECH 42, wenn
sie mit einem eigenen Schirmgitter-
spannungsteiler betrieben wird. Fiir den
Fall, daB der Gitterableitwiderstand des
Triodensystems mit dem hoheren Wert
von 47 k() eingesetzt wird, mufi der
Schwingstrom auf 200 pA eingestellt
werden. Bei der nachfolgenden ZF-Rohre
EAF 42 braucht nicht unbedingt ein
eigener Spannungsteiler fiir das Schirm-
gitter vorgesehen zu werden, Man kann
vielmehr nach Abb.2 die Schirmgitter
der Hexode und der ZF-Rohre an einem
gemeinsamen Spannungsteiler betreiben.
Die Verbundrohre RECH 42 14Bt sich’
auflerdem, wie Abb,3 zeigt, auch als
Phasenumkehrstufe verwenden. In der
Tabelle I sind nun die bei verschiedenen
Ausgangsspannungen auftretenden Kiirr-
faktoren zusammengestellt. Auch die
EAF 42 ist zur Verwendung in NF-
Stufen  benutzbar. Das prinzipielle
Schaltbild (Abb. 4) diirfte bekannt sein
und die sich bei den verschiedenen Regel-
spannungswerten (Vorwirtsregelung) er-
gebenden Betriebszustinde sind aus den
Tabellen II und IIT ersichtlich. Fiir viele
Zwecke kann die Pentode der EAF 42
dann auch in Triodenschaltung (Schirm-
gitter mit Anode verbunden) als wider-

Zuden Vorstufen T l +

@

standsgekoppelter - NF-Verstirker be-
trieben werden. Die fiir diese Schaltung
geltenden Betriebshedingungen sind in
den Tabellen IV und V enthalten. Recht
interessant diirfte fiir viele Bastler auch
die bereits publizierte Gegentakt-B-
Schaltung zweler ECL 113 sein, Abb. b
zeigt eine Hhnliche Anordnung, in der
die Gittervorspannungen halbautoma-
tisch erzeugt werden, Der hier zu den
Vorstufen flieBende Strom darf die
Grenzen zwischen 9 ..22 mA nicht
tiberschreiten. In Abb. 6 sel abschliefend
noch die Schaltung fiir einen normalen
Sechskreis-Superhet skizziert, in dem
die einzige Diodenstrecke der EAF 42
zur Signalgleichrichtung und zur Kr-
zeugung der Schwundregelspannung
dient. Die Gittervorspannungen fiir die
beiden Systeme der Endrbhre werden
wieder halbautomatisch im Netzteil her-
gestellt, : C. M.

EAF 42 ECL 113

,l\ ECH 42
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Der L.eitungsme'chanijsmus in Halbleitern

Die FUNK-TECHNIK hatte in den Helten des Jahrganges 1949 mehrere Aulsiitze elektrophysikalischen Fragen
gewidmet, Diese sollten und konnten keine wissenschaltlichen Beitriige darstellen. Vielmehr wurde damit an-
gestrebt, dem Leser solche Hrscheinungen zu erkliren, die meist als selbstverstdndlich hingenommen, jedoch
im Grunde nichit immer richtiz verstanden werden. Gerade die moderne Hochfrequenztechnik baut sich immer
mehr auf den Forschungen der theoretischen Physik auf und bedient sich mancher Einrichtungen, deren
Arbeitsweise dem nur schulmiiBigen Wissen verborgen bleibt, Viele Zuschriften unserer Leser haben der

Redaktion gezeigt, daB ein lebhafter Wunsch besteht, {iber neuzeitliche

wiasenschaftliche Anschauungen hin-

sichtlich gewisser elektrischer Phinomene unterrichtet zu werden. — Filr den kommenden Jahrgang sind
daher wieder einige entsprechende Beitrige mit physikalischem Einschlag vorgesehen. Den Anfang soll eine
Erlguterung der Vorginge in Halbleitern machen, die in der Funktechnik eine wichtige Rolle spielen,

Unter Halbleitern werden in der Elek-
trotechnik solche Stoffe verstanden,
deren spezifischer Widerstand zwischen
1 Qcm und 10 Qcm liegt. Dieser Be-
reich ist nach Gesichtspunkten der
Praxis festgelegt worden. Physikalisch
gesehen, kann sich jedoch der Halb-
- leiter vom Isolator bis zum echten Leiter
erstrecken, sofern nur RElektronenleit-
fihigkeit und ein negativer Temperatur-
beiwert des Widerstandes vorliegen.
Die letztgenannte Eigenschaft, mit stei-
gender Temperatur eine bessere Leit-
fihigkeit zu zeigen, ist das eigentliche
Kennzeichen fiir jeden Halbleiter. Me-
talle erhthen bekanntlich ihren Wider-
stand, wenn ihre Temperatur steigt; der
Grund dafiir ist, daff Wirmeschwingun-
gen in den Kristallgittern die Beweg-
lchkeit der Leitungselektronen herah-
setzen bzw. die begleitenden Elektro-
nenwellen in ihrer Fortpflanzung stéren.
Wenn bei Halbleitern gerade umgekehrt
die Leitfihigkeit mit steigender Tempe-
ratur zunimmt, so muB offensichtlich ein
anderer Leitungsmechanismus als bei
‘Metallen vorliegen,
" Alle Halbleiter, seien es verunreinigte
Elemente oder Verbindungen, Iassen
sich ihrer Struktur nach als Kristalle
klassifizieren. Thre Kristallgitter bzw.
deren Elektronen haben an sich Ener-
giebiinder!), die infolge voller Besetzung
den Nichtleitertyp anzeigen. Die kenn-
zeichnenden Halbleitereigenschaften
lassen sich aber damit in Einklang
bringen, wenn man annimmt, daB die
Kristallgitter nicht ideal, sondern in-
folge fehlender Atome (Leerstellenhil-
dung) oder Verunreinigung mit Fremd-
atomen (Einlagerung) unvollkommen
aufgebaut sind (Abb,1). Dann schieben

- ABABOG ABABASB
BABABA BABASD A
ABABAB A B A B-AB
E0@®A B A B ABABA
ABABAB ABDHBAB
BABABA BABABEBA
Leerstellenbildung Einfagerung

[ =Leerstelien e, =Uberschiissige Atome
Abb. 1. Unvollkommene Kristallgitterbildung einer
angenommenen Verbindung A-B. Links: Foll der
Leerstellenbildung, wodurch iberschissige Atome
entstehen. Rechis: Fall der Einlagerung von Ato-
men, entweder auf einen vorhondenen Gitter-

plaiz oder zwischen den Gitterplatzen

sich in den ,verbotenen® Bereich zwi-
schen dem obersten voll besetzten Ener-
gieband und dem dariiberliegenden un-
besetzlen Leitungsband diskrete Niveaus
ein. Ein solches ,,Storniveau" verliuft
nicht kontinuierlich wie die Niveaus in
den Energiebdndern vollkommener Kri-
stallgitter, sondern besteht eher aus
einzelnen Besetzungsstellen, die an die

1) Vgl | Blekironenleitung in Metallen®,
FUNK-TECHNIK Bd. 4 (1949), H. 22, 8. 666,
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Orte der Gitterstérungen gebunden sind,
und kann sich auch nicht zu einem Band
verbreitern, weil es von verhdltnismiBig
wenig Atomen herriihrt,

Aus Griinden, die sich aus den Bin-
dungsverhiltnissen zu Molekiilen zu-
sammentretender Atome erklidren lassen,

Leeres oder
Leitungsband

" erboferer Berech e

Besetztes Band

T Beselzles Band

Abb. 2. Beispiél der Einlagerung eines Stdr-
niveaus in das Energiebandschema eines Isola-
tors, der dadurch zum Halbleiter wird

nehmen die Stérniveaus im verbotenen
Bereich zwel bevorzugte Plitze ein:
entweder dicht unter dem leeren Lei-
tungsband oder dicht iliber dem ober-
sten vollen Band. Damit ergeben sich
zwei Arten von Halbleitern, von denen
Jjeder einen besonderen Leitungsmecha-
nismus aufweist.

Uberschufi-Halbleitung (N-Typ)

Eine wichtige Halbleitergruppe bilden
gewisse Verbindungen aus Metallen mit
Sauerstoff, bei denmen durch chemische
Reduktion, z. B. durch Glithen in einer
Wasserstoffatmosphiire,
Metallatome  hervorgerufen = werden.
Hierdurch - erhalten die urspriinglich
nichtleitenden Verbindungen die Higen-
schaften von Halbleitern. Wird bei-
spielsweise Zinkoxyd (aus Zink- und
Sauerstoffionen aufgebaute Kristalle)
reduzierend behandelt, so verdampft ein
Teil der Sauerstoffatome aus dem festen
Korper und hinterliBt eine gleiche Zahl
neutraler Zinkatome, die in die Kristall-
gitter diffundieren. Die Valenzelektronen
dieser vereinzelten. Atome besetzen ein
Energieniveau dicht unterhalb des Leer-
bandes, weil ihr Potential etwas niedri-
ger liegen muB als das eines iiberschiissi-
gen Zn-Ions, dem ein Niveau im Leer-
band zukdme, :

Das fiir Uberschuf-Halbleiter, auch N-
Typ-Halbleiter genannt, typische Ener-
gleschema sieht daher im oberen Bereich
50 aus, wie in Abb.3 gezeigt. Dabei ist
zu beachten, daB die Storstellen.-im 5-Ni-
veau bereits bei T=0°K, also vom abso-
luten Nullpunkt, mit Elektronen besetzt
sind. Diese sind auf dem Stérniveau jedoch
nicht frei beweglich und kénnen daher
auch keine Ladungsverschiebung, d.h.
Leitung bewirken. Aber sie vermigen
infolge ihres kleinen Abstandes vom
untersten Energieniveau des Leerbandes
schon bei kleiner Energiezufuhr (E,)
dorthin zu gelangen und so Elektronen-
leitfihigkeit herbeizufithren.  Einige

iiberschiissige

Elektronen befinden sich gewighnlich be-
reits bei Zimmertemperatur im Leit-
band; mit steigender Temperatur gehen
immer mehr Elektronen darauf iiber,
der Widerstand des Halbleiters wird
also immer kleiner,

Als technisch wichtige Uberschuf3-Halb-
leiter sind neben ZnO, WO, und Fe,0,
vor allem TiO und UO,, Iletztere als
»Urdox"-Widerstinde bekannt, zu er-
wihnen. Diese Metall-Sauerstoffverbin-
dungen sind aber keineswegs die ein-
zigen Halbleiter vom N-Typ. Eine be-
deutende Rolle spielen heute auch Ger-
manium und Silizium, wenn sie mit Spu-
ren von Antimon, Arsen, Phosphor u. a.
m. verunreinigt sind. Ge und Si-haben
gleiche Kristallstruktur wie Diamant
und 5,2 - 10°2 bzw, 4,5:10% Atome je
cms,

Mangel-Halbleitung (P-Typ)
Eine andere Gruppe von Halbleitern um-
faBt Metallverbindungen, die nicht redu-
zierend, sondern oxydierend behandelt
werden und dann einen stbchiometri-
schen Uberschuf an eingelagerten Sauer--
stoffatomen aufweisen, was einem

Leer- oder
Leffungsband

Ui RN £ 880 8o
eaeeeseeeeo’-adﬂwmrmfo-fe © © © o

T=0% T=0%
Abb. 3. Energiebandschema und Darstellung des

Leitungsmechanismus eines Uberschuf-Halbleiters
(N-Typ}

Leer- oder
Leitungsband

00 0 000 CO O J-od Sty E;Ti,ce 0 ec0 e8 0

W Besetztes Band

Lochstelien
T=0°% T=0°K

Abb. 4, Energiebandschema und Darstellung des
Leitungsmechanismus  eines  Mangel-Halbleiters
{P-Typ)

Mangel an Metallatomen gleichkommt,

- In diesem Fall enfstehen wieder diskrete

Stérniveaus, aber nunmehr dicht iiber
dem besetzten Band (Abb, 4). Bei der
Temperatur T = 0°K sind sie nicht be-
setzt. Mit steigender Temperatur gehen
aber aus dem besetzten Energieband des
Kristallgitters Elektronen auf die freien
Storniveaustellen iiber. Hier bringen sie
zwar, weil es sich nicht um ein kon-
tinuierliches Niveau handelt, keine Elek-
tronenleitung hervor, dies vermag aber
der Mangel an Elektronen, den die iiber-
gegangenen Elektronen im vordem be-
setzten Band hinterlassen haben. Die
hier nunmehr vorhandenen Leerstellen
oder ,,Lécher” kénnen wandern und mit
ihnen die Elektronen, die ihre Stelle ein-
nehmen. Man spricht daher auch von
»Elektronenlochleitung®.
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Technisch von Bedeutung sind als P-
Halbleiter hauptsichlich Cu,0, CoO und
UO,; letztere Verbindung 1aBt sich
reduzierend oder oxydierend behandeln
und ergibt so einen Uberschufl- oder
Mangelhalbleiter. Auch Kuprojodid (Cud)
gehort - in diese Reihe. Germanium und
Silizium ergeben, wenn sie mit Bor oder
Aluminium verunreinigt sind, ebenfalls
Halbleiter vom P-Typ. Die Leitfihigkeit
dieser Stoffe hingt ganz von dem Grade
der Verunreinigung ab. So betrigt die
Leitfahigkeit von reinem Si bei Zimmer-
temperatur etwa 4-1078 (Qcm)™t und
steigt durch Zugabe von einem Atom
Bor zu 1
0,8 (Qem)~ 1

Umwandelbare Halbleiter

Welcher Art ein Halbleiter ist, ob ein
Uberschuf- oder Mangelhalbleiter, 1ABL
sich durch Messung der Hall-Konstante
nachweisen, Allgemein gilt die Regel,
daB Verbindungen mit einer hoheren
Wertigkeit durch Herstellung eines
Uberschusses an Metallatomen zu Uber-
schuBhalbleitern werden, Verbindungen
einer niedrigeren Wertigkeitsstufe da-
gegen zu Mangelleitern, wenn ein
Mangel an Metallatomen herbeigefiihrt
wird, . Stoffe einer mittleren Wertigkeit,
wie z.B. UO,, lassen sich zu N- oder
P-Typ-Halbleitern machen.

Ahnlich ist es mit Germanium und Sili-
zium, die im periodischen System der
Elemente der 4. Wertighkeitsgruppe an-
gehdren. Mit Verunreinigungen aus der
3, Wertigkeitsstufe ergeben sie P-Typ-
Leitfihigkeit, mit solchen aus der
5. Wertigkeitsgruppe werden sie 2zu
N-Typ-Halbleitern.

Versuche, die in neuester Zeit mit Ge
und Si angestellt wurden, zeigen, dafB
die Halbleitereigenschaften dieser Stoffe
sich durch Bestrahlung mit Kernparti-
keln umwandeln lassen. Gleichgiiltig, ob
Deuteronen, Alphapartikel oder Neutro-
nen angewendet wurden, ergab sich fol-
gende Wirkung:

Germanium vom P-Typ zeigte bei Be-
strahlung eine Abnahme des spezifischen
Widerstandes, Ge vom N-Typ dagegen
zeigte eine VergréBerung des Wider-
standes bis zu einem Hbchstwert und
dann wieder eine ABnahme; offenbar
werden zuerst die von N-Verunreinigun-
gen herrithrenden Stérniveaus beseitigt
und zugleich neue Stérniveaus einge-
fithrt, die P-Verunreinigungen ent-
sprechen. D. h. die Bestrahlung bringt
eine Umwandlung des Halbleitertyps zu-
stande, und zwar wahrscheinlich durch
Versetzen getroffener Atome im Kristall-
gitter, Durch Wéirmebehandlung 148t
sich. der urspriingliche Zustand wieder
(Germanium vom . N-Typ
kann tlibrigens, wenn neben N- noch P-
Verunreinigungen vorliegen, auch ther-
misch in einen P-Halbleiter umgewan-
delt werden.)

‘Bei Silizium (desgleichen auch bei CuO

und Selen) liegen die Dinge etwas
anders insofern, als eine Bestrahlung
mit Kernpartikeln unabhingig von der
Art der Halbleitung stets eine Erhohung
des spezifischen Widerstandes zur Folge
hat.

Die Umwandlung von Halbleitern im
Zyklotron oder im Uranbrenner kann
technisch von Bedeutung werden. Es ist
nimlich auf diese Weise moglich, bei-
spielsweise einen Uberschufhalbleiter
mit einer Schicht zu versehen, die Elek-
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Million Si-Atome auf

tronenlochleitung zeigt, weil die das
Kristallgitter verindernden Partikel je
nach ihrer Energie nur begrenzte Ein-
dringtiefe haben. Halbleiter mit doppel-
tem Leitungstyp haben ideale Gleich-
richterwirkung.

Tieftemperatur-Halbleiter

Jeder Halbleiter wird zu einem echten
Leiter, wenn nur seine Temperatur hoch
genug ist. Die Elektronen im besetzten
Band erhalten dann eine so kriftige An-
regung, daB sie in das Leitungsband
iibergehen, Bei idealen Halbleitern wie
Diamant, Paraffin oder Alkalimetallver-
bindungen ist diese Brscheinung jedoch
mit technisch erreichbaren Temperatu-
ren noch nicht zu beobachten.

. Manche Halbleiter, die bereits bei Zim-

mertemperatur leitend sind, stellen

schon bei wenig hoheren Temperaturen
echte Leiter dar; sie haben also nur bei
verhiltnismaRig tiefen Temperaturen
Halbleitereigenschaften. Es handelt sich
dabei um Stoffe, die im Ausgangszustand
zwischen vollem Energieband und leerem
Leitungsband nur einen schmalen ver-
botenen Bereich aufweisen und ge-
wohnlich stark zur Aufnahme von Ver-
unreinigungen neigen.
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Kuriwe-llén-Senﬂerahre QQE 06!40

Doppeltetrode zur Verwendung als HF-Verstdarker
und Oszillator, Frequenzvervielfacher und Modulator

Eine neuzeitliche Senderthre fiir Fre-
guenzen bis 400 MHz ist die Doppel-
tetrode QQE 06/40. Die beiden getrennt
angeordneten Elektrodensysteme haben

eine gemeinsame, indirekt geheizte
Oxydkatode, =zwel getrennte Steuer-
gitter, ein gemein-
sames  Schirmgitter

und zwei getrennte
Anoden. Infolge eines
hohen spezifischen
Emissionskoeffizien-
ten (100 mA/cm?)
konnen die Elektro-
denoberflichen und
-abstinde verhiltnismiBig klein gehal-
ten sein, so daf noch bei Wellenlingen
bis 2 m ein annehmbarer Wirkungsgrad
vorhanden ist. Der Aufbau der Rthre
zeigt einen Glaskolben mit Sinterglas-
Bodenplatte. Die Anodenanschliisse sind
am Rohrenkopf herausgefiihrt. Infolge-
dessen ist der unmittelbare Anschiuil
einer Lecherleitung moglich.

Beide BElektrodensysteme werden bel
Verwendung der Rohre im UKW-Bereich
als HF-C-Verstdrker im Gegentakt ge-
schaltet. Das Tetrodensystem eignet
gich auch gut fiir eine wirksame
Amplitudenmodulation, wenn die Modu-
lationssignale gleichzeitiz dem Anoden-
kreis und Schirmgitter zugefiihrt wer-
den. Fernper IiBt sich die Rohre in Fre-
quenzvervielfacherstufen einsetzen, wo-
bei beide Elektrodensysteme auf ver-
schiedenen Frequenzen arbeiten koénnen,

Links:
Sodkel-
schaltung,
Anschlbsse
yon unten
gesehen,
Rechts:
R&hren-
abmessun-
gen

m:a——tﬂ f
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Yorliufige Daten

Indirekte Heizung der | Ug
Oxydkatode ....... }
Bingangskapazitit . . . .. Co
Ausgangskapazitdt .., .. G4 = 6,6 pF -
Schirmgitterdurchgriff .. ugagt = 9 ¥
Steilheit pro Systemk... 8 = 4,5 mA/V

= 6,3;
I3 = 1,9;
= 2,2 pF

12,6 V
0,05 A

Der Allglas-Aufbou der QQ 06/40 (Philips) mit
Sinterglas-Bodenplatte sichert gute Stabilitat und
niedrige Elekitrodenkapazitét

Betriebsdaten

‘als HF-Verstirker und Oszillator in C-Betrieb,

zwel Systeme in Gegentakt:

A - 5 2 0 im
Us = 600 600 . 500 400 V
Ugt = —100 —80 —60 —60V
Uge = 250 260 250 . 200 V
I, = 2x100 2%100 2X100 2X100 mA
Ig = 2X15 2xX1 2X1 38X15 md
I w38 16 18 12 mA
Uglglip= 240 200 160 160 V
Nigt = 2X02 2X01 2X0,082x0,12W
Negg = 45 4 45 25 W
Nia = 2X60 2x60 2X50 2x40 W
Ny = 2x17 2x2% 2x17,52X20 W
Ny = 86 80 65 0 W
7 = 7 67 65 50 %
111
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Modula’rionskontrolle;beim Amateursender

Nur bei richtiger Wahl des Arbeits-
punktes auf der Modulationskennlinie
der modulierten Senderstufe und bei Ver-
meidung von- Ubermodulation kann der
KW-Amateur mit einer verzerrungs-
freien Modulation seines Senders rechnen.
Eine verzerrte Modulation ist nicht nur
eine schlechte Visitenkarte, sondern er-
schwert auch die Verstidndlichkeit auf
der Empfangsseite in starkem MaBe.
Wird ein Sender iibermoduliert ' (Modu-
lationsgrad > 100 %), so entstehen durch
die verzerrte Modulationsgrundfrequenz
ganzzahlige Oberwellen, die eine iiber-
grofle Bandbreite des Senders zur
Folge haben.

Die Kontrolle der eigenen Modulation ist
‘aus den o, a. Griinden auBerordentlich
wichtig, Zwar gibt das einfache Abhéren
der eigenen Sendung mittels Detektor
oder Diodengleichrichter ein gewisses
Bild von.der Modulationsqualitiit, jedoch
ist dabei der Modulationsgrad nicht fest-
stellbar und die Ursache einer vorhan-
denen Verzerrung nicht sofort zu er-
kennen. Die beste Uberwachungsmoglich-
keit hat man mit einem Katodenstrahl-
oszillografen. Legt man die modulierte
HF an die vertikale Ablenkung und
synchronisiert die Zeitablenkung mit
der Modulationsirequenz, so erscheinen
bei sinusformiger Modulation Bilder wie
Abb, 1a, 2a, 2c¢, wobel bei unmodulier-
tem Sender ein rechteckiges Feld sicht-
bar ist.

Obwohl diese Art der Modulationskon-
trolle sehr anschaulich ist, eignet sie sich
doch micht fiir eine stindige Uber-
wachung wihrend des Amateurverkehrs,
da bei Sprachmodulation keine stehen-
den Bilder entstehen. Fiir die laufende
Uberwachung eignet sich das Modula-
tionstrapez besser., Die modulierte HF
wird dabei an die Platten fiir vertikale
Ablenkung, die Modulationsspannung an
die Platten der horizontalen Ablenkung
gelegt. Die dabei entstehenden Bilder
sind in Abbildung 1b, 2b, 2d dargestellt.
Die unmodulierte HF erscheint als diin-
ner senkrechter Strich, der modulierte
Triger als Trapez, und der mit 100 %
modulierte Triger als gleichschenkliges
Dreieck. Die grole Senkrechte des Tra-
pezes zeigt die maximale HF-Amplitude,
die kleine Senkrechte den Kleinstwert
der HF. Bezeichnet man die kleine Seite
mit a und die grofRe mit b, g0 er-
gibt sich der Modulationsgrad in Prozent

b—a

m e 100 %,

Aus dem Verlauf der schrigen Trapez-
kanten ist ersichtlich, ob die Modulation
der HF Ilinear erfolgt. Verzerrungen
durch falschen Arbeitspunkt auf der
Modulationskennlinie sind durch Kriim-
mung der Trapezkanten deutlich sicht-
bar. Gerade Trapezkanten bedeuten aller-
dings nicht in jedem Falle eine ein-
wandfreie Modulationsqualitit, da sich
das Trapez nur auf die Modulationskenn-
linie bezieht. Verzerrungen im Modula-
tionsverstdrker werden nicht sichtbar.
Durch AbhoOren der NF bei laufendem
Sender 146t sich das kontrollieren.

112

b}

Abb. 1. Darstellung verschiedener Modulationsgrade bei  symmetrischer Amplitudenmodulation und
der dozugehdrigen Bilder des Katodenstrahl-Oszillografen. Der unmodulierte Tréger erscheint als
senkrechter Strich. Modulationsgrade unter 100 % erscheinen als Trapez. Der Modulationsgrad in

b— a
Prozent ist ey 100 %. Ubermodulation erscheint als Dreieck mit heller, verldngerier Spitze und

je nach der Grofle der Ubermodulation mit mehr oder weniger abgeflachten Spitzen.

Abb. 2. Verzerrung durch unsymmeirische Amplitudenmodulation ([falscher Arbeitspunki auf der
Modulationskennlinie) und die dazugehdrenden Bilder des Katodenstrahl-Oszillografen. Die Trapez-
konten sind nicht mehr geradlinig. Bei unverzerrter Modulation muB A = B sein. A = positive Modu-
lationshalbwelle, B = negative Modulationshalbwelle, C = Amplitude des unmodulierten Tragers,
unmad,

wlicrter Trdgen moduiierter Trager

Abb. Jaw3b

Abb. 3. Sonderfalle des Modulationstrapezes. a) Schwingen des Modulationsverstérkers. Hier sind
die verschiedensten Bildformen moglich. Bild zeichnet sich durch unklare Umrisse und viele ge-
schwungene Schattenlinien aus. b) Gekrimmte Trapezkanten trotz unverzerrter, linearer Modulation.
Dieses Bild entsteht bei Phasendrehung zwischen der NF und der hochfrequenten Modulations-
amplitude. Dieses Bild ist von der Abb. 2b durch die spiegelbildliche Schattenbildung zu unterscheiden.

Abb. 4, Modulationskontrolle durch die Ellipsendarsteliung. -Der unmodulierte Trager erscheint als
diinne Strichzeichnung. Bei Modulation enisteht ein elliptischer Ring, dessen Starke direkt vom
Modulationsgrad obhéngt. Bei m = 100% schlieBt sich die innere Flache. A = positive
Modulationshalbwelle, B = negative Modulationshalbwelle, C = Amplitude des unmodulierten Trégers.

B+ A ; A
Sendermodulationsgrad m = —— 100 %. Modulationsgrad der positiven Halbwelle = (5 + 100 %.
c

+ 100 %. Bei unverzerrter Modulation muB A = B sein. _

B
Modulationsgrad der negativen Halbwelle = C
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Der am meisten auftretende Fehler bel
amplitudenmodulierten Amateursendern
besteht in einer unsymmetrischen Modu-
lation (Abb.2). Indiesen Fillen schwankt
die HF-Amplitude, bezogen auf ihren
Wert im unmodulierten Zustand, nach
der einen Seite mehr als nach der
anderen. Beim Modulationstrapez sieht
man dann eine mehr oder weniger starke
Kriimmung der schrigen Bildkanten. Die
Ursache solcher Verzerrungen ist eine
falsche Wahl der Betriebswerte in der
modulierten  Sendestufe oder deren
Steuerstufe. Bei der Steuerstufe kann es
sich aber nur darum handeln, daB die
hochfrequente Steuerleistung zu grofd
oder zu klein ist. So ergibt z B. eine
zu geringe Steuerleistung das Bild der
Abb. 2a und damit das Modulationstrapez
nach Abb. 2b. Die HF-Amplitude kann
von ihrem Mittelwert aus nicht genii-
gend ansteigen, da die Senderendstufe
in diesemn Moment nicht voll ausge-
steuert wird. Unsymmetrische Modula-
tion mach Abb. 2c erzeugt ein Modula-
tionstrapez nach Abb. 2d.

Bei Betrachtung des Modulationstrapezes
stellt man hiufig eine ellipsenférmige
Verzerrung der schrigen Trapezkanten
fest und hilt dieses Bild fiir den Bewels
einer Modulationsverzerrung. Kann man
innerhalb des ausgeleuchteten Trapezes
noch eine schattenartige Krimmung
nach Abb. 3b erkennen, so handelt es sich
in diesem Fall nicht um eine Modula-
tionsverzerrung, sondern um eine Pha-
sendrehung zwischen den beiden der
Katodenstrahlréhre zugefithrten Span-
nungen. Nach Beseitigung dieser Phasen-
drehung durch ein regulierbares RC-
Glied werden die Bildkanten wieder nor-
mal. Die im Bild sichtbare Schatten-
linie verschwindet dann ebenfalls.

Eine weitere Moglichkeit der Modula-
tionsiiberwachung mit einer Braunschen
Rohre bildet die Modulations-Ellipse
nach Abb, 4, In diesem Fall wird den
Ablenkplatten nur HF zugefithrt, Die
an die Platten gelangenden HF-Span-
nungen miissen in der Phase verschoben
sein, (Anschaltung nach Abb.5.) -

Abb. 5. Anschaltung der
modulierten HF an die
Ablenkplatten des Ka-
todenstrahl-Oszillogra-
fen zur Abbildung der
Modulationsellipse nach
Abb. 4, Im Gegensatz
zur  Trapezabbildung
wird den Ablenkplatten
hier ‘nur HF zugefihrt

Im unmodulierten Zustand sieht man
¢ine diinne Ellipse, wihrend bei Modu-
lation ein mehr oder weniger breiter
elliptischer Ring zu sehen ist. Der Ring
wiichst bei zunehmendem Modulations-
grad (von der Linie des unmodulierten
Triigers aus) nach innen und auien. Der
#ubere Durchmesser entspricht, der maxi-
malen HF-Amplitude, der innere dem
Amplitudenkleinstwert. Bel 100prozen-
tiger Modulation wird der Innenraum
des Ringes voll ausgeleuchtet. Mit dieser
Methode ist es moglich, sowohl die posi-
tive als auch die negative Halbwelle
der Modulationskurve getrennt zu be-
trachten und deren Modulationsgrad ein-
zeln festzustellen. Die innere Ringhilfte
stellt den negativen, die HuBere den
positiven Teil der Modulationskurve dar,

H. Biirkle (DL T AQ)
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Der Elektrobug

Die Telegrafiergeschwindigkeiten der erfahirenen Amateure haben sich mit der Zeit derart
gesteigert, dafl sie mit der normalen Morsetaste nicht mehr auskommen. Hier hilft nun

die automatische Taste, Bug genannt,

Im Laufe der Jahre wurden mechanische und

elektrische Ausfithrungen entwickelt. Leider sind sie heute nicht erhidltlich, Bleibt fiir
den Kurzwellenamateur, der das Tempo mitmachen will, meistens also nur der Selbstbau.

Das Gerét besteht im wesentlichen aus
dem mechanischen Geber, den zwei Re-
laisunterbrechern und dem Stromversor-
gungsteil. Der Materialaufwand ist denk-
bar gering. Durch-
weg werden nur
leicht erhiltliche
oder herstellbare
Teile benutzt.

Als Zeichengeber
dienen zwei Re-
laisunterbrecher,
je einer fiir Striche
und Punkte. Das
Prinzip ist folgen-
des: (Abb, 1) Re-
lais 1 trigt einen Ruhekontakt. Re-
lais 2 einen Arbeitskontakt. Wenn die
Taste K geschlossen wird, flieBt ein
Strom von der Spannungsquelle U
iiber K durch die Wicklung des Re-
lais 2 und iiber den Ruhekontakt a
des Relais 1 nach U zuriick. Relais 2
wird erregt und zieht an. Kontakt b
schlieBt sich, die Wicklung des Relais1
erhilt Strom und 6ffnet den Ruhekon-
takt a. Dadurch wird Wicklung 2 strom-
los, Kontakt b offnet sich und unter-
bricht den Stromkreis fiir Relais 1. Kon-
takt a schlieBt sich wieder. Hiermit ist
der Ausgangspunkt erreicht und der
ganze Vorgang wiederholt sich. Die Kon-
takte a und b 6ffnen und schlieBen sich
also abwechselnd mit einer Frequenz,
die durch die Trigheit der Relaisanker
und die Riickstellkraft der Ankerfeder
begrenzt ist. AuBerdem hat die Zeitkon-
stante L/r der Relaisspule einen ge-
wissen EinfluB. Um eine fiir den Ama-
teurbetrieb erforderliche stetige Rege-
lung zu ermdglichen, muf man eine
regelbare Verzdgerung einfiihren. Wenn
man fiir jedes Relais eine eigene ver-
#nderliche Dampfung benutzt, so hat
man es in der Hand, die Schaltzeit fiir
die Kontakte a und b einzeln einzu-
regeln. . :
Bei AnschluB an das Gleichstromnetz
ist die Stromversorgung einfach. Man
greift an einem zum Netz parallel
liegenden ~Spannungsteiler die ent-
sprechende Spannung fiir die Relais-
unterbrecher ab. Zum Betrieb am
Wechselstromnetz ist noch ein Gleich-
richter, moglichst in Verbindung mit

Abb. 1. Prinzipschaltung
des Relaisunterbrechers

einem Transformator erforderlich. Die
Stromaufnahme ist bei Verwendung nicht
zu niederohmiger Relais (5 ... 10 k)
nur von der Grofe des Spannungsteilers
abhingig.

Ahb. 2 zeigt die Schaltung des gesam-

ten Geriits. W, ist der Spannungsteiler

zum Hinstellen der nétigen Betriebs-
spannung. (Im Muster 2kQ.) Der Wert
ist nicht kritisch und kann bei Verwen-
dung sehr hochohmiger Relais grifer
sein, Die Relais R, .. R, sind Rundrelais
nach DIN E 41 223. Es eignen sich auch
andere Typen. Die vorhandenen Wick-
lungen passen jedoch selten. Das Um-
wickeln geschieht am besten mit einer
Bohrmaschine. Man nimmt Cul 0,05
oder 0,08 und wickelt einfach die Re-
laisspule voll. Relais 1 und 3. tragen
je einen Ruhekontakt, 2 und 4 je einen
Arbeitskontakt. Parallel zu den Relais-
spulen liegen die Dampfungswiderstinde
W’2 .. W,, Kkleine Entbrummer (Kabi)
von 1500 Q. K ist der eigentliche Geber.
S, setzt den Bug zum selbsttitigen
Strichegeben in Betrieb. (Wichtig beim
Abgleich und Einstellen des TR S
schaltet den TX auf Dauerstrich.

i,
czol=a

S

[ f
zum TX
—— e 52

g K
Abb. 2, Schalthild des Elektrobugs

Vor dem Einbau sind die Relais zu
justieren. Man legt dazu die Relaiswick-
lung an eine passende Spannung, so day
der Anker fest angezogen wird. Die Re-
laisfedern werden nun so gebogen, daB
bei angezogenem Anker die betreffenden
Arbeitskontakte gerade schliefen, bzw.
sich gerade 6ffnen. Die Kontakte miissen
trotzdem einwandfrei und sicher arbeiten,
Der beste Abgriff am Netzspannungs-
teiler wird durch Versuch ermittelt. 0Ofu.
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Vormontage, Kontrolle
und Einzelteilprifung
for den Chassisaufbau

Pragen der Rast-

e fir die Wellen-

ter an einer 80-t-
Exzenterpresse

Rechts: Zusammensetzen

der Einzelteile des Lavt-

sis an

beitstischen

‘'or dem Verdrah-

den die meisten

eile auf dem Chass

befestigt bzw. die

Durchfihrungs er ge-
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Zusammenbay der Bereichschalter (links} und Kontrolle der
Lautsprechermagnete auf Leisiung und Sauberkeit .(rechis]

Endkontrolle der Gerdte
im abgeschirmten Kafig

i e

Aufbou und Verdrohtung der Spulenaggregate mit Bereichschalter

Priiffstand mit optischen Mebgeraten fir die ZF-EinStellung

vnd Bandfilter. Rechts: Neuzsitliche Druckmaschine gum Be-

schriften der Gerdterickwande, die wie die Gehduse und
Einzelteile ebenfalls im Werk hergestellt werden
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Neuzeitlicher Eméféngermeﬁplatz
fir die Rundfunkfachwerkstatt

I TEIL

Die Einheit B enthiit:

1. Binen Tongenerator in Schwebungs-
summerschaltung fiir 20... 12 000 Hz.
Der Tongenerator ist als selbstindiges
Geriit verwendbar und dient auBerdem

~ zur Modulation des Abgleichsenders.

2. Einen Abgleichsender mit 5 Wellen-
bereichen

Kw 4.. 10 MHz
MW 500 ... 1600 kHz
ZF'1 400.. 500 kHz
LW 150.. 400 kHz
ZF 2 100 .. 200 kHz

Bs wird zundchst der Tongenerator be-
sprochen. Seine Vorteile fiir die Fach-
werkstatt sind immer noch viel zu wenig
bekannt, und er wird daher vielfach als
Luxus angesehen. Schuld daran sind
auch die verhdltnismiiBig hohen An-
schaffungskosten eines fertigen Ton-
generators. Die vorliegende Schaltung
wurde daher so entworfen, daB sie mit
geringstem Aufwand gebaut werden
kann,

Bei der Wahl der Schaltung erschien zu-
néichst ein RC-Generator nach den Vor-
schligen in der FUNK-TECHNIK Bd. 4
(1948), H.8, S.188 und H.12, S.295
bestechend einfach und billig. Leider ist
aber bei dieser Schaltung die Riickkopp-
lung iiber den Bereich hinweg mnicht
konstant und muf fiir jeden Ton nach-
geregelt werden, wenn er sinusformig
sein soll. Dies ist sehr umstindlich,
wenn der Frequenzgang eines Verstiir-

kers oder Lautsprechers Uberpriift wer-

den soll,

s gibt RC-Generatoren, die selbsttitig
sinusférmige Schwingungen erzeugen;
die dazu- notwendigen Regelschaltungen
machen das Gerit aber teuer und stér-
anfillig und verursachen MiBerfolge
beim Nachbau. Darum wurde hier eine
Schwabungssu.mmefrschaltung verwen-
det, deren Einzelheiten dem Empfinger-
fachmann vertraut sind, so daB er die
Wirkungsweise jeder einzelnen Stufe
klar iiberblicken und Storungen leicht
finden kann. Der Schwebungssummer
hat ferner den Vorzug, mit einep Drehung
den gesamten Tonfrequenzbereich zu
Uberstreichen. GréBere RC-Generatoren
miissen dagegen mehrmals umgeschal-
tet werden und sind bei tiefen Ténen
unstabil, so daB sie leicht aussetzen.

Grundsiitzliche Wirkungsweise
eines Sehwebungssummers
Durch Uberlagern oder Mischen der Fre-
quenzen f, und f, erhilt man auBer den
Grund- oder Trigerfrequenzen die Sum-
menfrequenz f, +f, und die Differenz-
frequenz f —f, mit ihren Oberwellen.
Beim Schwebungssummer wihlt man
solche Trigerfrequenzen, daB die Schwe-
bung f, —1, die gewiinschte Tonfrequenz
ergibt. Ist eine Trigerfrequenz kon-
stant, so kann durch Verindern der
zweiten das gesamte Tonfrequenzgebiet
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tiberstrichen werden. Ist z. B. f,=110 kHz
und dndert sich f, von 110 his 100 kHz,
so erhidlt man die Tonfrequenzen 0 bis
10 000 Hertz.

Die Frequenz f, wird durch einen Dreh-
kondensator mit einem grofien parallel-
liegenden Festkondensator abgestimmt.
Die Amplitude des Trigers bleibt dabei
konstant, und damit ist auch die Ton-
frequenzspannung im ganzen Bereich
konstant,

Die beiden Frequenzen kénnen additiv
oder multiplikativ gemischt werden,
Multiplikative Mischung erfordert eine
teure Mischréhre, wihrend fiir additive
Mischung ein Triodenaudion geniigt,
Diese Losung wurde daher vorgezogen.
Den  grundsitzlichen Aufbau zeigt
Abb.9. Die Frequenzen f, und £, wer-
den im Audion iiberlagert und gleichge-
richtet. Aus dem entstehenden Fre-
quenzgemisch wird durch eine Siebkette
(TiefpaB) die Differenzfrequenz £,
ausgefiltert und in einer Widerstands-
verstidrkerstufe verstirkt, — Die Tri-

und
Dberwelien

Abb. 9. Grundsitzlicher Aufbau eines
Schwebungssummers

gerfrequenzen werden duch Rhrenoszil-
latoren mit méglichst groBer Frequenz-
konstanz erzeugt. Andert sich nimlich
ein  Triger von 100 kHz um 0,195
= 100 Hz, so dndert sich eine eingestellte
Tonfrequenz von 1000 Hz dadurch um
10 %! Anderungen der Differenzfrequenz
werden auch durch méglichst gleicharti-
gen Aufbau der Oszillatoren vermieden,
damit Frequenziinderungen durch Tem.
peratur- und‘ Betriebsspannungsschwan-
kungen in gleicher Richtung verlaufen;

die Differenzfrequenz bleibt dann gleich,
Die beiden Sender diirfen nicht direkt
aufeinanderkoppeln, da sie sich sonst
bei eng benachbarten Frequenzen mit-
nehmen. Tiefe T¢ne sind dann verzerrt
und knarrend, ganz tiefe Tdne setzen
Uberhaupt aus, weil die Sender in Tritt
fallen, In der vorliegenden Schaltung
ist 'die Kopplung so lose, daf keine der-
artigen Schwierigkeiten eintreten.,

Die Schwebungsténe sind am reinsten,
wenn die Trigerfrequenzen verschiedene
Amplitude haben und Sauber sinus-
f6rmig sind. Besonders die kleinere
Spannung muB sehr oberwellenarm sein.

Praktische Schaltung
des Schwebungssummers

Die ausfiihrliche Schaltung (Abb. 10)
enthillt vier Trioden, die zu zwei Dop-
peltrioden 6 SN 7 zusammengefaBt sind.
Die Systeme sind getrennt gezeichnet,
um die Wirkungsweise besser zu iiber-
sehen, Bei Verwendung wvon Doppel-
trioden sind die Rohrenkosten sehr ge-
ring. Bedauerlicherweise fehlen geeig-
nete Doppeltrioden im deutschen Réhren.
programm. Die EDD 11 ist ungeeignet,
weil getrennte Katoden benbtigt wer-
den:) Die amerikanischen 6 SN 7 sind
jedoch sehr stabil und auBerdem billig,
So daB es leicht fillt, eine Reservershre
zuriickzulegen,

Oszillatorstufen, Die Oszillatoren
arbeiten mit induktiver Riickkopplung.
Die Rohrensysteme sitzen in getrennten
Kolben, um Kopplungen zu vermeiden.
Das obere System erzeugt die feste Fre- .
quenz, In der Katodenleitung liegt ein
unverblockter 5-kOhm-Regler als Gegen-
kopplung. Er wird so eingestellt, daB
der Oszillator gerade eben anschwingt,
dann ist die Spannung sauber sinus-
formig. Die Kapazitit des Schwing-
kreises besteht aus einem kleinen Halb-
kreispl'atten-Drehkondensator, der spi-
ter zur Nulleinstellung dient, und einem
festen kapazitiven Spannungsteiler. Die
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Abb. 10. Vollsténdiges Schali

bild des Schwebungssummers
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Teilspannung an dem 50 000-pF-Konden-
sator wird als Nutzspannung ausgekop-
pelt. Diese kapazitive Auskopplung hat
den groBen Vorteil, daB Oberwellen
hierdurch stdrker kurzgeschlossen wer-
den und die Tonfrequenzschwingungen
noch reiner und frei von Pfeifstellen
werden.

Der untere Oszillator ist dhnlich aufge-
baut und erzeugt die veriinderliche Fre-
quenz. Der Katodenwiderstand ist fest
und soll nur den Anodenstrom begren-
zen. Bin Katodenkondensator ist nicht
erforderlich. Der eigentliche Tonkonden-
sator im Schwingkreis besteht aus
einem normalen VE-Drehkondensator.
Eigentlich sollte dieser Kondensator
einen Spezialplattenschnitt haben, um
die tiefen Tone weit auseinanderzu-
ziehen. Derartige Kondensatoren sind
jedoch mnicht handelsiiblich, und die
_Selbstanfertigung ist schwierig. Darum
wurde hiervon Abstand genommen und
am Drehkondensator ein Feinantrieb vor-
gesehen, um tiefe Tone langsam durch-
zudrehen. — Die Nutzspannung wird an
einem 25-nF-Kondensator ausgekoppelt.
Sie ist dadurch groSer als bel der Fest-
frequenz, auferdem sSchwingt dieser
Oszillator wegen des kleineren Katoden-
widerstandes stiirker, so daff die Nutz-
amplitude bedingungsgemif grofer als
bei der Festfrequenz ist,

Zum besseren Verstindnis werden die
Schwingkreisdaten kurz durchgerechnet.
Der Tongenerator soll Frequenzen von
0..12 000 Hz erzeugen. Die Frequenz
Null herrscht bei ausgedrehtem Dreh-
kondensator, Beide Oszillatoren sollen
dann auf 112 kHz schwingen, Beim Ein-
drehen des Kondensators sinkt die ver-
fAnderliche Frequenz auf 100 kHz.

Frequenziinderung
100 :112 = 1:1,12

Erforderliche Kapagzitdtsinderung
1:;1,122=1:1,25

Die absolute Kapazititszunahme bei
ecinem 560-pF-VE-Drehkondensator be-
trigt etwa 550 pF. Die zunichst unbe-
kannte Anfangskapazitit C, muB sich
zur Gesamtkapazitdt C, + 550 verhalten
wie 1:1,25.
G5 i &iH
C, + 9550 = 1,25
125C, = C, + 550
0,25 C, = 550
C, = 2200 pF
Gewidhlt wird ein 200-pF-Festkonden-
sator, der Rest ergibt sich durch die
Schaltkapazitit. Der genaue Wert ist
nicht kritisch, denn der gewlinschte Ton-
frequenzbereich wird .beim Eichen
zwangsliufig richtig eingestellt, auch
wenn die Trigerfrequenzen etwas ab-
weichen, :

Die notwendige Selbstinduktion fir
112 kHz betrigt: i
256360 256360

W= i G 0,1122-2900 — BT
Verwendet werden keramische Spulen-
kérper K10 mit HF-Eisenkern der

Firma Mayr, Uttenreuth. Die erforder-
liche Windungszahl:

ng == 270 0,918 ~ 260 Wdg.

Wegen der groBen Parallelkapazititen
schwingen die Kreise schwer. Die Riick-

FUNK-TECHNIK Nr. 4/1950

kopplungswindungszahl muB  daher
ziemlich gro® sein. Als notwendig ergab
sich eine Windungszahl von etwa 60 %
der Schwingspule .
n,=06'n, = 06260 =156 Wdg.

Mischréhre und HF-Filter.

Die beiden Hochfrequenzschwingungen
werden iiber je einen Kondensator von
25 pF auf das Gitter des dritten Trioden-
systems gegeben. Die beiden Oszillatoren
sind dann nur {iber die Reihenschaltung
der zwei 25-pF-Kondensatoren, also liber
12,5 pF, gekoppelt. FaBt man z, B. diese
12,5 pF zusammen mit dem 50 000-pF-
Kondensator im oberen Schwingkreis als
kapazitiven Spannungsteiler auf, so er-
gibt sich: am unteren Schwingkreis
wird eine Teilspannung an 25000 pF
abgegriffen; sie betrdgt also etwa
200 :

s5000 = 8 10
der Schwingkreisspannung, Von dieser
Spannung wird ein Anteil von

12,6

50000 = 2,5+ 10-4
in den cberen Kreis iibertragen. Der ge-
samte Bruchteil betrdgt demnach:

8-108:25-10*=2:10"°

Es gelangen also {iber diese Kopplung
nur zwel Millionstel der Spannung des
unteren Kreises in den oberen, so daB
hierdurch unmoglich eine Mitnahme er-
folgen kann. Natiirlich' missen die
Kreise in allen {ibrigen Teilen gut
gegeneinander abgeschirmt sein.
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Abb. 11. o) Siebkette aus 3 ,T"-Gliedern
b) Siebkette aus 3 ,»"-Gliedern

Nach der Mischung muf die im Anoden-
kreis entstandene Schwebungsfrequenz
von allen HF-Anteilen gesiubert wer-
den. Dazu dient eine dreigliedrige LC-
Siebkette. Sie muf richtig bemessen
werden, damit sie wirklich ihren Zweck
erfiillt. Da der Schwebungssummer zur
Modulation des Abgleichsenders dient,
wiirden nimlich durchschlagende HEF'-
Reste Uberlagerungspfiffe an vielen
Stellen der Skala ergeben. Andererseits
werden bei zu starker Sperrwirkung be-
reits hohe Tonfrequenzen abgeschnitten.
Auch hier soll deshalb die ZweckmiBig-
keit der Schaltelemente durch eine
Rechnung bewiesen werden.

Hine Drossel-Siebkette zur Unterdriik-
kung hoher Frequenzen kann nach
Abb. 11a aus T-Gliedern oder nach 11b
aus n-Gliedern aufgebaut werden. Ver-
#indert man die Eingangsfrequenz beil
H, so werden oberhalb der Grenzfre-
quenz f mnach Abb. 12 alle hheren Fre-
quenzen unterdriickt und gelangen nicht
zum Ausgang A. Damit Sperr- und
DurchlaBbereich gleichmidBig ohne Hok-

_ker und Sattel verlaufen, muB die Sieb-

kette mit einen bestimmten Anpassungs-

e.de

widerStand Z abgeschlossen werden. Die
Dampfung der hohen Frequenzen ist um
so- grofer und der Abfall bei der Grenz-
frequenz f  um so steiler, je mehr Glie-
der hintereinandergeschaltet werden.

Bei einer Kette aus T-Gledern (Abb.11a)
werden die benachbarten Spulenteile
L/2 zu einer Spule L zusammengefalt,
bei z-Gliedern (11b) die Parallelkapazi-
titen C/2 zu einer Gesamtkapazitit C.
Fiir eine dreigliedrige Kette aus T-Glie-
dern sind demnach vier Spulenwickel
und drei Kondensatoren erforderlich, fiir
a-Glieder dagegen drei Spulenwickel und
vier Kondensatoren. Die letzte Aus-
filhrung wurde vorgezogen, weil ein
Kondensator billiger als ein Spulen-
wickel ist. Ferner liegt dann am An-
{fang der Kette ein Kondensator, der die
Hochfrequenz wirksam kurzschlieSt,

i ,
-4
g; "::f::.’:f : Soorrbereich
$ |
;E‘? Frequens

Abb. 12. Frequenzverlauf einer mehrgliedrigen,
richtig angepaften Siebkette

Fiir die Berechnung einer solchen Kette
gelten folgende Formeln:
1

fg T VL . :

:E“ = Grenzfrequenz (vgl. Abb.12)

f, = hochste Betriebsfrequenz, die
noch einwandfrei durchgelassen
werden mub.

Einheiten: Hertz, Ohm, Henry, Farad.
Als Grenzfrequenz wird vorteilhaft das
geometrische Mittel aus der hochsten
Betriebsfrequenz f, und der niedrigsten
zu sperrenden Hochfrequenz f gewdhlt.

fﬂ = Vfb : fs-
In unserem Fall betrigt die héchste Ton-

frequenz 12 kHz, die niedrigste Hoch-

frequenz 100 kHz.
£, = V12100 » 85 kHz = 35 000 Hz

Bei der Berechnung wird am besten zu-
erst die Kapazitit C mit einem handels-
iiblichen GroBenwert festgelegt. Daraus
errechnet sich L und dann Z. Der Wert Z
kann hier auf einen Normalwert abge-
rundet werden, da bei dem relativ
grofien Abstand zwischen Betriebs- und
Sperrfrequenz geringe Fehlanpassungen
belanglos sind. Fiir die Grofe der Spule L
besteht die groBte Freiheit, weil jede
notwendige Windungszahl hergestelll
werden kann,

C wird gewihlt mit 1000 pF
1

ey
L 1 102
T w20 =?.86000% . 1000
(Der Faktor 102 ist notwendig, da pF
eingesetzt wurden.)
L = 0,0828 H = 82,8 mH
Z=aLlT3—12
Z = 0,0828 - x|/ 35 0002 — 12 0002
7 = 8850 Ohm
Z wird abgerundet auf 10 000 Ohm

L wird abgerundet auf 83 mH
Fiir die Spulen werden ebenfalls Spulen-
korper K 10 der Firma Mayr verwendet.
Um Windungen zu sparen, wird der
Eisenkern voll eingedreht. Der Selbst-
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induktionswert ist dann 109 groéBer als
nach der Normalformel, es braucht also

nur die 0,9fache Selbstinduktion einge-

setzt zu werden.
n, = 270 }/ 0,9 83 = 2330 Windungen.

Diese Windungszahl ist mit Draht
0,1 Culi in den vier Kammern des
Spulenkorpers gut unterzubringen.

Der 10-kOhm-AbschluBwiderstand bildet
Bleichzeitig den Anodenwiderstand der
Rohre. Die daran entstehende NF-Span-
nung wird iber Kopplungskondensator
und Lautstirkeregler dem Gitter der
letzten Triode zur Verstirkung zuge-
fiihrt. Thre Ausgangsspannung ist an
einem Buchsenpaar zugingig und dient
liber Leitung a zur Sendermodulation.

Abstimmanzeigerdhre. Wegen
der unvermeidlichen kleinen Frequenz-
schwankungen der  Oszillatoren muB
jeder Schwebungssummer von Zeit zu
Zeit bei Nullstellung des Tonkonden-
sators auf Ton Null nachgestellt werden.
Dies kann einfach durch Abhoren er-
folgen. Dazu werden die Ausgangs-
buchsen des Schwebungssummers iiber
ein Abschirmkabel mit der Endstufe des
Priifverstirkers (Einheit A) verbunden,
der Ton im Lautsprecher abgehotrt und
der Nullkondensator auf Schwebungs-
liicke zwischen die beiden tiefsten hor-
baren Tone eingestellt.

Dieses Verfahren geniigt fiir die meisten
Fille. Nur fiir hohe Anspriiche ist eine
zusitzliche optische Anzeige mit der
Rohre EM 4 vorgesehen.
Vorteil, dafl auch wihrend einer
Messung der Nullpunkt schnell kon-
trolliert werden kann, ohne den Laut-
sprecher anzuschlieBen. Die Anzeige-
rihre kann also bei sparsamem Aufbau
weggelassen oder sinngemilB durch einen
zufillig vorhandenen anderen Typ er-
setzt werden. Das’ Gitter der Anzeige-
rohre erhélt liber ein RC-Siebglied die
Tonfrequenzspannung  vom = hochsten
Punkt des Lautstidrkereglers. Bei der
Nullkorrektur flackern die Leuchtwinkel
im Takt der tiefen Tone. Die Schwebung
Null kann also sehr genau eingestellt

werden, da Frequenzen von 1 ..2 Hz, die -

akustisch noch nicht wahrnehmbar sind,
bereits sicher angezeigt werden,

Stromversorgung. Die Betriebs-
spannungen werden aus dem Netzteil
(Einheit A) entnommen. Simtliche
Rohrenheizungen sind fest angeschlos-
sen, damit das Geriit stets betriebsbereit
ist. Die Anodenspannungen werden iiber
den Messerschalter K 633/2 mit 3x3
Schaltstellungen zugefiihrt.

Stellung ,, Aus“: Beide Anodenspannungs-

leitungen 11 und 12 sind abgeschaltet.
Schwebungssummer ist auBer Betrieh.

Stellurrg , Nullkorrektur®: Die Anzeige-
rghre erhidlt + 250 V Anodenspannung
und leuchtet hell auf, um die Leucht-
winkel genau einzustellen. Die Réhren
6 SN 7 erhalten die stabilisierte Anoden-
spannung 150 V, die Signallampe 3
leuchtet auf, der Schwebungssummer
arbeitet, Ton Null ist einzustellen.

Stellung ,Betrieb*: Der Schwebungs-
summer arbeitet weiter, die Anzeige-
rohre wird iiber die Kontakte 3 ... 4 auf
150 V Anodenspannung umgeschaltet,
um ihre Lebensdauer zu erhthen. '
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m.re. Mechanischer Aufbau des Tongenerators
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Abb, 13. Tongenerater. A'E'ordnung der Teile auf der Frontplaite

- Der prinzipielle' Aufbau der Chassis fiir

die vier Einschiibe wurde bereits in
FUNEK-TECHNIK Band 5 (1950), H. 3,
S. 87, erldutert. Dort sind auch die dem
Normenblatt DIN 41 490 angeglichenen
Mafe zu finden.

Der Tongenerator wird in der linken
Hiilfte des REinschubes B untergebracht.
Abb. 13 zeigt die Frontplattenanord-
nung, Abb. 14 den Grundrif, Auf der
Frontplatte sitzt oben links die Signal-
lampe Sign. 3, darunter der Umschalter
nBin — Nullkorrektur — Aus® und
unten links der Spannungsregler. Den
Mittelteil nimmt die grofie Skala fiir den
Tonkondensator ein. Rechts daneben ist
der kleine Halbkreisplattenkondensator

3 7

1 Vi i)
£y HFE Bpoljger!
ik erc.#f—':ofz |

730 | Ski2-Bofentiomeret
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Tyolierbuchse
sm Chossis
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Neltkondensator

Isalrer
Suahse

e 13}

Abb. 14. Tongenerator, Aufsichf auf das Chassis

fiir die Nullkorrektur angebracht. Dar-
unter befinden sich die Ausgangsbuchsen
fir die erzeugte Tonfrequenz und auf
der Mitte der Frontplatte die Fassung
fiir die Rohre EM 4. Das M 8-Gewinde
an der Unterkante wird zu beiden Seiten
jeder Frontplatte angebracht, um den
Einschub mit 2zwei einschraubbaren
Griffen bequem herausziehen zu kénnen.
Auf der Grundplatte sitzen in einer

————

s
| iy S ===t
. 52 . m-:].

Abb. 15. Anderung des Feinstelltriebes

- Reihe: Spulenbecher fiir den verfinder-

baren Oszillator, zugehdrige Rohre
6 SN 7, Abschirmbecher fiir das Dreifach-
filter, zweite Rohre 6 SN 7 und Spulen-
becher fiir den :Oszillator mit fester
Frequenz. Wichtige Einzelheiten der
Verdrahtung sind aus Abb.17 zu ersehen.
-— Die Oszillatorspulen bestehen aus
WickelkSrpern mit Grundplatte Typ
K10c und Abschirmbecher K 46 von
J. Mayr, Erlangen-Uttenreuth. Das Drei.-
fachfilter enthilt drei Wickelkérper K 10

‘auf Grundplatte J8b mit Abschirm-

becher K 12 der gleichen Firma. Die
Filterkondensatoren werden im Spulen-
hecher mit untergebracht und milssen
deshalb geniigend klein sein.

Fiir die Bedienung des Tonkondensators
und fiir den noch zu besprechenden Ab-
gleichsender wird je ein Feinstelitrieb
Nr. 4922 der Firma Paul Mozar, Diissel-
dorf, verwendet. Diese Antriebe sind
ziemlich lang und miissen beide gekiirzt
werden, um dle Bautiefe zu verringern,
Hierzu ist die vordere und hintere Splint-
scheibe abzuziehen und das Innenteil
vorsichtig herauszunehmen. (Darauf
achten, daB keine Kugel verlorengeht.)
Dann ist nach Abb. 15 die HuBere und

Feine Linde qul beiden
Seifen einritzen wad
Schwerz qusiegen \

25 Bohring und Senkung
/ Fiir M3 Sewinoe

Abb. 16. Plexiglaszeiger
und zugehdriger Befestigungsflansch
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innere Achse zu kiirzen
und der Antrieb wieder
vorsichtig zusammenzu-
bauen, Der Gang lift
sich zum Schiuff durch
Verstellen der Maden-

Kapazitdfsarmes Abschirmkabe!

r’ Zam J‘gw’erfef 7)

schraube im Innern der
Hohlachse regulieren. Zu |
leichter Gang bringt die
Gefahr, daB der Fein- y
trieb rutscht. 7
Dieser Antrieb wird mit-
tels des zugehdrigen 4
Spritzgufteiles an der o % 3 4 B B
Frontplatte montiert. il i' S & S 3 sHss
Auf die duBere Achse ;"’f"iif_\ s|g SiE RIS 8l 5|
wird mit Hilfe eines f:ﬁ;m I =1 s
Flansches nach Abb. 16 sator —
ein Plexiglaszeiger auf- L | L ¥
geschraubt. Der ziemlich A =
groBe Flansch wird durch o . £ %
den Mozar - Antriebs- o Fifter %
knopf Nr. 4932 abge- .
deckt. Der Knopf wird ) o 2
auf die 6-mm-Achse auf. o
geschraubt und betitigt &
unmittelbar die Feinein- 2
stellung, wihrend der “
Skalenzeiger fest mit
der #dufieren Achse und
dem eigentlichen Dreh- AR
kondensatorpaket  ver-
bunden ist. Zur Befesti-
gung des Skalenblattes Nk A i ::bb.T'l?. Verdruhlungf
dient ein Messing- oder " e dangsneralons 4
e 2 . der Chassis-Unterseite
Aluminiumring, dessen
Mafle aus Abb. 13 zu er- AR A A L R R T D g ol VAL
sehen sind. i
Alle in dem Muster ver-
wendeten Einzelteile flr
den Tongenerator sind in Stiicklisto fiir Einschub B (Tongenerator)
nebenstehender  Stiick- - :
liste aufgefiihrt. Stitck Bezeichnung Type 3 Lieferant
1 Hochohmwiderstand 30002 +10% 06 W
1 " ; bk + 109 0,6 W
1 i 6k +10% 06 W
Vorn i 3 100 ko + 109 0.6 W
i i 200 k& + 109 0.5 W
3 = 500 k@ -+ 10% 0.5 W
2 i 1Mo+ 109% 0.6 W
1 ,, 2 Mo+ 106, 0.6 W
1 Potentiometer Sk lin, o. Sch. ’
1- = 500 k2  log. o. Sch, } Dralowid
Zum Lautstirke- = i
e 2 R?l? rch 9nkc1;11)1densator
eramisc 25 pF' +-10%
2 Rohrechenkondensator 200 pF + 199;2 Hescho
2 Blockkondensator
ZhnF (Glimmer oder keramisch!)! 2000 pF" 45
2 Rollkondensator 500 pF =+ 59 260/750V
- [ - % 1 000 pF =+ 5% 250/750V
T e L 3k 10 000 pF =+ 10% 250/750V
o & 8 G 25 000 pF % 109 500/1600V
2 H 50 000 pF + 109 250/750 V
. / d Becherkondensator 2 oF 260/750 V
1 Elektrolyt-Kondensator 10 WF 10112V
i Drehkondensator 1x 5:1?1 pF :
= w” 25 Nr. 2756 Karl Hopt,
] Lofcgsen« Schﬁrzingen
d leiste
2 Doppeltrioden ; 68N 7
1 Abstimmriéhre EM 4
+A 1 Signalglimmlampe 11V B4 Osram
il B Rihrenfassung Octal
| 1 : ., Topfsockel R.Finsterholzl
1 Signallampenfassung Nr.948" weif | Ravensburg
Zur Anodendrossel T "
i 1 Messerschalter E 633/2
Chassis unten 2 Wiekelkbrper mit
Grundplatte Kilde
2 Abschirmbecher K 46 Mayr,
3 Wickelkiirper K10 Erlangen
1 Grundplatte J8b
o 1 Abschirmbecher K12
5 Eisenkerne L3
1 Mentor-Einstelltrieb Nr. 4922
] 1 Spezialknopf Nr. 4932
Abb. 18. Verdrahtungsschema des Prifverstarkers zum c Zeigerknopf : Nr. 4935 Mozar,
nevzeiflichen EmpféngermeBplaiz (ndhere Angaben idber 1 ¢ " & Nr. 4936 Diisseldorf
die Schaltung des Prifverstérkers und den Aufbau im i } Drehkno;iaf' Nr., 4937
Einschubkasten A siehe Teil | des Aufsatzes in FUNK- 1 %g;’;ﬂgg eé?;teikersatz Nr. 4974
TECHNIK Band 5 [1950], Heft 3, Seite 86). l = i
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Dipl.-Ing. H. ULBRICHT

Exponentialtrichter fiir Lautsprecher

Allméhlich verbreiten sich auch in
Deutschland . Verstirkeranlagen  fiir
Werbezwecke immer weiter. Dabei sind
der verfligharen Verstirkerleistung nach
oben hin Grenzen gesetzt durch die
laufenden Betriebskosten, bei Kfz.-An-
lagen vor allem durch den Stromver-
brauch. Um die abgestrahlie Schall-

m
[,

50

|
|

i SRl AT S S o
|

verwenden. Der Zuschnitt darf aller-
dings nicht nach den Querschnitten der
Abb.1 erfolgen, da bei einem Quer-
schnitt ja die Wolbung nicht’ beriicksich-
tigt ist. Die Kurven der Abb.1 sind
daher zu ,strecken”. Diese Korrektur
ist in Abb. 2 vorgenommen worden. Die
MaBe dieser Abb, 2 kénnen unmittel-
bar auf die Plat-

T o ien iibertragen
4 | Wwerden. Wird eine
[ szl | andere Einsprech-
A | Offnung als 15 cm?
A | | gewlinscht, S0
- braucht nur die

Zeichnungin einem

anderen Mafstab
aufgetragen zu

; ' werden; sie ;ﬁ.ﬂt
i sich  somit - fiir

g 0 e gl g .80 9

Abb.1. GrioBen von Exponentialfrichtern fiir verschiedene wirtschaftliche

untere Grenzfrequenzen.

leistung moglichst gut auszunutzen,
werden die Lautsprecher in Richtgehiiuse
eingebaut und dadurch schon mit End-
leistungen von 4 bis 6 Watt brauchbare
Ubertragungen im Freien méglich.

Die akustisch giinstigste Form eines
Schalltrichters ist der Exponentialver-
lauf. Die Dimensionierung derartiger
Trichter ‘fiihrt allerdings zu Gebilden
von der GréBe einer Gartenlaube, wenn
man an die Wiedergabegiite bei Musik
grole Anforderungen stellt. In den hier
betrachteten Fillen ist jedoch das Wich-
tigste eine einwandfreie Sprachwieder-
gabe. In Abb.1 ist der Querschnitt
durch einige Trichter gezeigt, wobei die
angeschriebene Frequenz die untere
Grenzfrequenz bedeutet, die fiir die Be-
rechnung zugrunde gelegt wurde.

Die untere Grenzfrequenz ist hier keines-
falls mit der Grenzfrequenz eines Fil-
ters z B. zu verwechseln, unterhalb
deren die Ubertragung praktisch véllig
gesperrt wird. Es werden von den Trich-
tern natiirlich auch noch wesentlich
tiefere Frequenzen abgestrahlt, aber mit
immer mehr steigenden Verlusten. In
der Praxis haben sich Trichter mit
150 Hz Grenzfrequenz sehr bewihrt. Die
Ausmafle dieses .Trichters sind in der
Praxis noch gut zu bewiltigen. Wie sehr
sich eine Senkung der Grenzfrequenz
auf die Ausmafle des Trichters aus-
wirkt, zeigt das ebenfalls in Abb.1 dar-
gestellte Beispiel fiir 80 Hz. Die Ein-
sprechéffnung der Trichter wurde ein-
heitlich mit 15 em? angenommen,

Fiir die praktische Ausfiihrung der
‘Trichter werden aus Sperrholz oder
dhnlichem Material vier genau gleiche
Platten . zugeschnitten. Zum Aufbiegen
der Platten empfiehlt es sich, ein oder
zwel Hilfsbretter in GroBe des Quer-
schnittes an einer bestimmten Stelle zZu

120

“tungsfilhrung

und zZwel

100 ‘h‘ﬂ. 120 {30 cm90 jeden be]iebi;ge,n

Lautsprecher ver-
weniden,

Abb. 2. Abwicklungen der Sperrholzplatten fiir .
Exponentialtrichter

Neues aus der INDUSTRIE

Ein verbessertes akustisches Priifgeréit

Soll in einem elektrischen Geriit eine Lei-
eingehend verfolgt, Unter-
brechungen etwa in  Spulen oder Trans-
formatoren festgestellt werden, so benutzt
man am besten einen sogenannten Leitungs-
priifer, Dieser ist als kleines Ohmmeter
ausgebildet oder ist ganz einfach ein Milli-
amperemeter, verbunden mit einer Batterie
Priifspitzen, das bei Stromdurch-
gang einen Ausschlag anzeigt. Beim Priifen
mit diesem Gerdit muB nun immer nach-
gesehen werden, ob ein Ausschlag vorhanden
ist oder nicht. Dabei passiert es hifufig, daB
die Priifspitzen abrutschen, wenn man nach
dem Instrument sieht. Es gibt aber auch
akustische Leitungspriifer; an Stelle des
Milliamperemeters ist ein  Magnetsummer

' eingeschaltet, der einen Ton abgibt, so daB

man, ohne nach dem MeBinstrument zu
sehen, die Leitungen verfolgen kann (Ahb, 1).
Leider haftet diesem Geriit mit Magnetsum-
mer ein Nachteil an, Schon ein Widerstand
von wenigen Ohm zwischen den Priifspitzen
bringt den akustischen Priifer zum Verstum-
men. Eine Langwellenspule, ein ZF-Trans-
formator oder die Wicklungen eines Netz-
transformators lassen sich mit diesem Prifer

LA

o ks S e |

auf Unterbrechungen nicht untersuchen, da
ihr Widerstand zu grof ist und infolge-
dessen der Summer nicht anspricht.

Um dieses akustische Prilfgersit wirksamer
zu gestalten, wird ein empfindliches Relais
(Musterschutz) ecingebaut, und zwar so, daB

- der Summer immer ohne Verdnderung des

Kreiswiderstandes arbeiten kann., Der Re-
laiskreis ist durch den Widerstand der
Relaismagnetspulen bestimmt. Spricht das
Relais z. B. bei einer Spannung von 4,5 Volt
bei einem Strom wvon 1 Milliampere an, So
kann der Widerstand an den Priifspitzen
von 0.. 4500 Ohm variieren. Jetzt kann man
schon  siimtliche. Einbauteile auBer Wider-
stéinden liber 4500 Ohm auf Unterbrechungen
untersuchen, chne dal der Summer ausfillt
oder sdine Tonhthe verlindert. Wird die
Batteriespannung auf das Doppelte (z. B.
zwel Taschenbatterien in Serie geschaltet),
also auf 9 Volt erhttht, so kann man Einbau-
teile mit Widerstiinden won 0 .. 9000 Ohm
priifen. Empfindlichere Relais erlauben na-
tiirlich, auch noch diesen Wert zu {ilber-
steigen. So wiirde z. B. ein Relais, das bei
500 Mikroampere anspricht, einen Wider-
stand von 18 kOhm und ein Relais, das auf
100 Mikroampere anspricht, sogar einen
Widerstand von 90 kOhm auf einfache Weise
zu priifen gestatten, Die Schaltung (Abb. 2)
zeigt diesen verbesserten akustischen Lei-
tungsprilfer. Durch eine kleine Schaltungs-
Anderung mittels eines einfachen Umschal-
ters oder auch durch Umstecken des einen
Bananensteckers wird der Nachteil des ein-
fachen Magnetsummers vorteilhaft ausge-
nuizt. Diese Kombination ergibt ein Gerdt,
mit dem jede Priifung durchzufilhren ist.
Fir den Betrieb des Magnetsummers geniigt
eine Spannung von 4,5 Volt. Diese wird von
ciner Batterie abgenommen. Die zweite
Batterie dient zur VergréBerung der Span-
nung des Relaiskreises, Als Summer kann
jede Ausfilhrung benutzt werden, da dieser
ja nur zur Erzeugung des Tones gebraucht
wird. Er mufl nur moglichst laut sein, Das
Relais wird am besten in einem kleinen
Kistechen zusammen mif den Batterien unter-
gebracht, oben aufsteckbar der Summer, Die
Prilfschniire kénnen fest mit dem Geriit ver-
bunden sein oder auch mit Bananensteckern
in Buchsen gesteckt werden. So zusammen-
gebaut, sollte dieses Gerfit auf keinem Re-
paraturtisch fehlen, Czermak

FUNK-TECHNIK Nr, 4/1950
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" ( Wellenbereichschalier, @ Klangfarbenregler,
G} Lauvtstdrkeregler mit Nem:hahvr @ Mdgildln
Auge, @ Abﬂlmmung

Stromart Weckse!s?rmn (Ausfram)

“§26. V ~ (n‘o,

LiRas, 0 Aa0. F-}', bei
nUng auf. Wﬂwh auch150 mtdz.;o |4
Le:.stungsaufnahme beu 220V . 4 14

Rdhrenbestﬁc‘knng ECH 11, EBF1r,
EM 11, };%!CL 11 {UCHH UBF11,
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4

Wellenbereiche:

Kurz 15...5Tm (20...5,9 MHz}
 Mittel s510...1625 kHz (589...185m)
; Lilw 150...430 kHz (3000...697 m)
UKW wrgeschen 3mBand (100M Hz)

mpﬁndlichke:t auf allen Bereichen
. swischen 10 und 40 LV )

Ruckkopplung: —

'Zw:schenfrequeuz 473 kHz
_Empfangsglelchnchter Diode
Schwundausgleich:

hchuwdrts auf rwei Rohven
Abshnmanzuge Magisches Auge

| Lautstarkeregler: gehdrrichtig, komb.

‘mil Netsschalter, stetig
Klangfarberegler: stetig regelbar

Bafi- wnd Hohenanhebung
ZF-Speﬂkms. cmgebaus

Lautspmcher perm. dyn. 6W, s:aub-
~dicht, Feldstdrke 10000 Gauf

{&usg'm_'ig:s_l_t_:i_s’tyng: &

st 4 | Membrandurchmesser: 270 mm

&
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Tonabnehmer‘s.n‘s“,chlﬁﬂ vorhanden

Anschlug fir zwe:.ten Lautsprecher:

" vorhanden

Gehiuse: Holz, N uﬂbaum Sfurniert,

_/poliert, mit Metalizievleisten

'Abmeséungen:_ Breite 490 mm, Hihe
‘330 mm, Tiefe 260 mm

| Gewicht: 10,2 kg

Preis mit Rohren: DM (W) 458,—
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Bandspreizung: —

| Empfindlichkeit: auf allén Berewhen
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'stchentrequenz 473kHz

rs Rﬁckkopp]ung i,

R&hrenbestﬂckung ECH 17, EBF:I
E CLII ( UGH .r.t‘- U’BF 11, UCL:I p)

N .HF Gleichrichtung: durch Diode
; Bandbmtenregelung e :
; | Wirkung des Schwundausglezchs

“zweistufig viickwdrls

g Abstimmauzelge i
ZF-Sperrkrms eingebaut
; Lautst&rkeregler

_iKomb. mit Netzschalter
Spm‘kreas' e
I{.langfa.rbenregler

" zweistufiger Schalter
Lautsprecher' perm.-dyn. mit kezﬁ

| - gerichtetem Alnico- Magnel, staub-

_' dicht, 3 W

3| Membrandurchmesser: 130 mm

\_'Ionabnehmera.uschluﬂ
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| Lang

NF- snﬁg, ste ﬂ.g.

vorhanden
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neéhitu g fir zweiten Lautsprecher:
/ vorkaﬂdm

Gehiuse: '
! Edelholz komb. matt Prefstoff

B Abm&sungen Breite 330 mm, Hihe

200 mm, wae 195 mm

.Gewxcht"' 4,5 _kg r_WeckseZstrom),
3.5 kg (Alistrom)
Preis mit Rohren: DM (W) 278~
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Fiir den jungen Techniker

Bauelemente des Ferns

Von W.R.SCHULZ

In fritheren Aufsitzen (FUNK-TECHNIK Nr. 22—24/1949) waren an dieser S
sehtechnik erliutert worden. Ausgehend von dem dort dargestellten Verfahren des neuzeitlichen Fernsehens,

soll nunmehr gezeigt werden, wie der grundsiitz
Bild-, Zeilenltsch- und Synchronisationszeichen mo
Hierbei wird keineswegs eine bestimmte

liche Aufbau eines Empfingers aussieht,

kpage.de

Eilut (.'3;,' L L

ehempfdngers

telle die Grundlagen der Fern-

der aus einer mit

dulierten Schwingung das urspriingliche Bild wiederherstellt,
Schaltung und eine bestimmte Fernsehnorm zugrunde gelegt werden,

zumal Einzelheiten der zukiuinftigen deutschen Norm noch nicht bekannt sind. Es werden  daher miglichst
vielseitige Liisungen der verschiedenen Schaltungsprobleme gezeigt. — Der Zweck der vorliegenden Aufsatzreihe
ist, den jungen Techniker mit dem Aufbau von Fernsehempfingern so vertraut zu machen, daB er die Arbeits-

weise der

verschiedenen Bauelemente

verstehen wund Schaltbilder von

Teil T
Allgemeine Gesichtspunkte zum Aufbau eines Fernsehempfingers

Der Aufbau eines Fernsehempfingers
ist in seinen Grundziigen gegeben durch
die Art und Modulation des vom Sender

‘ausgestrahlten elektromagnetischen Fel-

des. Anders als beim akustischen Rund-
funk umfaBt die Strahlung ein sehr
breites, mehrere Megahertz einnehmen-
des Frequenzband, zu dem in geringem
Abstand ein sehr viel schmaleres Band
fiir die begleitende Tonsendung gehort.
Hs ist dabei allgemein iblich, fiir die
Bildsendung nur ein Seitenband zu ver-
wenden, und zwar das obere; der Ton-

' kanal, der im Falle frequenzmodulierter

Toniibertragung gewoshnlich enger ge-
halten ist als sonst bei FM-Sendern,
schlieft nach oben hin an. Ein typisches
Beispiel fiir ein solches Fernsehband
(amerikanische Norm) zeigt Abb. 1.
Fiir eine Ubertragung von 625 Zeilen,
wie sie fiir den kommenden deutschen
Fernsehdienst vorgesehen ist, darf eine
Gesamtbandbreite von 6 MHz, davon
vH Trégerfre‘quenz Bild [Fid) Trégerfrequenz Ton (Fifl
1001 7%

'
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Abb. 1. ldeale Frequenzcharakteristik eines Fern-
cehsenders. Da es unméglich ist, das untere Bild-
Sajtenband ganz bis zur Trégerfrequenz zu be-
seitigen, ohne unerwiinschte Phasenverschiebun-
gen zu bewirken, 166t man unterhalb der Trager-
frequenz ein 1 MHz breites Stick stehen, Zwischen
A und B wird das Band entsprechend der ge-
cirichelten Linie gedémpft; die Restamplituden
des unteren Seifenbandes ergénzen sich dann
mit den gedémpften Amplituden des oberen
so, als ob nur das obere Bildseifenband in
gleichbleibender Hohe avfgenommen wird

4,25 MHz fiir das Bildband, als aus-
reichend angesehen werden; es gibt in-
dessen auch Vorschliige, die grifiere
Bandbreiten vorsehen.

Als Kanile fiir Fernsehsendungen sind
nach einer Entscheidung der Internatio-
nalen Konferenz von Atlantic City von
1947 folgende Frequenzbereiche be-
stimmt worden'):

' 1) Die flir Deutschland vorgeschlagene Fre-

quenzaufteilung stimmt damit nicht ganz
{iberein; sie sieht einen Kanal zwischen 91
und 108 MHz vor. |
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Kanal I: '

41 .. 68 MHz ( 7,32.. 441 m),
Kanal II:

87,5..100 MHz ( 3,43.. 3,00 m),
Kanal I11: 3

174 ..216 MHz ( 1,72.. 1,39 m),
Kanal IV:
470 .. 960 MHz (63,9 ..31,3 cm)

Davon kommen vorldufig in erster Linie
die drei untersten Kanile fiilr den prak-
tischen Gebrauch in Frage, was auch

Bereich
der Bild-
helligheit

= horiz.
o Synchronis.-
 Impuls

impuls

g ! L
wBildsignal ’:t——'-_{?.ﬂ.f.'rrr.l'ﬁ:-' .
Abb.2 Negatiy modulierte Trigerwelle eines
Fernsehsenders; hehe Amplituden ergeben dunkle,
niedrige Amplituden helle Bildpunkte. Bei nega-
tiver Modulation ist es umgekehrt; die Synchro-
nisationsimpulse liegen dann naoch innen, der
Mittelachse des Schwingungszuges zugekehrt

fiir die folgenden Betrachtungen als Vor-
aussetzung gelten soll. Im Kanal zwi-
schen 41 und 68 MHz lassen sich 4, im
nidchsten zwischen 87,5 und 100 MHz
gerade 2 und im dritten T Fernseh-
binder von je 6 MHz Breite unter-
bringen, eine Méglichkeit, von der in
Europa flir den Mehrprogrammbetrieb
in absehbarer Zeit kaum Gebrauch ge-
macht werden diirfte.

Fiir die Bildwiederherstellung in einem
Fernsehempfinger steht eine Strahlung
zur Verfligung, die nach der in Abb. 2
gezeigten Art moduliert ist. Diese ge-
niigt, um die Katodenstrahlfiihrung mit
derjenigen des Bildaufnahimegerites
beim Sender zu synchronisieren und das
aufgenommene Bild in seinen Hellig-
keitswerten neu herzustellen. Hierzu
sind aber bedeutend mehr Bau- und
Schaltungselemente erforderlich als flr
die Tonwiedergabe aus einer mit Ton-
frequenzen modulierten hochfrequenten
Schwingung. Im Grundsitzlichen umfaBt
jeder Bildempfanger folgende Bauele-
mente; i

1. Antenne und Aﬂkoppluhgakreds,

2. Hoch- oder Zwischenfrequenzver-
stidrker,

3. Gleichrichter (Detektor),

4. NF-Verstiarker mit Katodenstrahl-
rtihrel,

5. Synchronisationsimpuls-Trennstufe,

Fernsehgeriiten lesen lernt.
6. Zeilenkippgerdt (horizontale Bild-
strahlfithrung),
7. Bildkippgerit (vertikale Bildstrahl-
flihrung),
8. Gleichrichter fiir Hoch- und Nieder-
spannung.
Dazu kommt ein Tonempfiinger, fir den
das entsprechende Frequenzband hinter
dem Eingangskreis aus dem gemeinsam
aufgenommenen Gesamtband abgetrennt
wird. Abgesehen von der mit dem Bild-
empfanger gemeinsamen Eingangsstufe,
gegebenenfalls auch mehrerer gemein-
samer Verstirkerstufen, ist der Ton-
empfanger in iiblicher Weise aufgebaut,
Die Grundlagen, von denen der Entwurf
cines Fernsehempfingers ausgeht, sind
die zu fordernde Empfindlichkeit, Trenn-
schiirfe und Bandbreite. Je nach den
vorliegenden Empfangsverhiltnissen und
eesteliten Anforderungen an die Bild-
giite im Rahmen der gegebenen Norm
bieten sich hinsichtlich der technischen
Ausfiihrung viele Moglichkeiten ver-
schiedenster Art.
Bel der Bemessung der Empfindlich-
keit eines Bildempfingers ist zu be-
riicksichtigen, daB keine so hohen An-
forderungen gestellt werden miissen wie
an Rundfunkgeriite der oberen Giite-
klassen, weil ausgesprochener Fernemp-
fang bei sehr schwachen Feldstdrken in
Anbetracht der verwendeten Wellen-
liingen ohnehin nicht in Frage kommt.
Andererseits setzen die im Kingangs-
kreis auftretenden Stérspannungen, die
héchstens '/j0 der Bildsignalspannung
ausmachen sollen, weil sie sonst zu einer
Verschleierung des Bildes fiihren, von
vornherein e¢ine Grenze. Eine Empfind-
lichkeit von weniger als 100 uV ist daher
anch bei sehr guten Empfingern kaum
notwendig; fiir einfachere ,Ortsemp-
finger” genligen meistens Werte von

1000 ... 5000 uV.
Hippgerdte fir
Strahifiihning

|

{Eingangshreis i || NE-
festeditimmungl—ed " rm;‘“ ker L petektor -Laflersinte
auf 1 Sender 3 5tufen 15hufe

‘@ Tonempfdnger l‘

nfingamgskreise] | HF-] | Wischkeis
ﬁbr:??mmung Verst bl 1.2 F-Versia
ouf'n Seader | | 15 4 Stufer

o

Abb. 3. Aufbouschema verschiedenartiger Fern-
sehempfanger. Oben: ein einfaches Gerat . fir
Einsender-Ortsempfang mit  kleiner Bildrohra.
Unten: ein hochwertiger Empfanger fir Viel-
senderempfang mit groBer BildrShre
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Entscheidend fiir den Aufwand, den ein® Fernsehempfinger
konstruktiv erfordert, ist die fiir den Bildteil gewihlte Band-
breite. Je groBer diese ist, desto geringer wird die in einer
Stufe erzielbare Verstirkung. Das bedeutet, da man beispiels-
weise fiir ein Bild von 405 Zeilen mit 2,7 MHz Bandbreite, wie
es zur Zeit der britische Fernsehdienst anwendet, mit 4 bis 5
Verstirkerstufen auskommt, um eine fiir guten Bildkontrast
geniigende Verstdrkung (etwa 90 db) zu erreichen. Geht man
dagegen auf 625 Zeilen, d. h. etwa 4,25 MHz Bandbreite {iber,
so sind wenigstens 7 bis 8 Verstiirkerstufen notwendig. :
Ebenfalls von Einflul auf den baulichen Aufwand und also
auf den Preis eines Fernsehempfingers ist die Trennschérfe,
dle unter den gegebenen Senderverhiltnissen verlangt werden
muB. Gibt es an einem BEmpfangsort nur einen einzigen Sen-
der, der empfangen werden kann, so macht dieses Problem
keine Schwierigkeiten. Wenn aber in einem Fernsehkanal
mehrere Binder dicht nebeneinander untergebracht sind, so
miissen in den Empfianger mehr Selektionsmittel hineingebaut
werden, mit anderen Worten, mehr Filter und Sperrkreise und
gegebenenfalls mehrere umschaltbare Eingangskreise. Fiir
die Verstirkung des Bildsignals und auch der Tonsendung
sind dann zweckmiiBigerweise Zwischenfrequenzstufen heran-
zuziehen. Diese Gesichtspunkte lassen erkennen, daf auch fiir
Fernsehgeriite einfache und hochwertige Ausfiihrungen mog-
lich sind. Man kann z B, auf die Ausnutzung der vollen, vom
Sender dargebotenen Bandbreite verzichten und etwa von
einem 4,25 MHz breiten Band nur die unteren 3 MHz aus-
nutzen. Dann gibt der Empfinger allerdings keine Feinheiten
in der Helligkeitsabstufung wieder, aber dies ist erlaubt, wenn
man sich mit einer kleinen Bildréhre bis etwa 10 em Durch-
messer begniigt, auf der sowieso keine Einzelheiten mehr
erkennbar sind. In diesem Falle kommt man in Sendernihe
zur Not mit 3 HF-Stufen in Geradeausschaltung und 1 NF-
Stufe aus. Zusammen mit einer festen Abstimmung auf einen
einzigen Sender ergibt dies einen typisch einfachen und billi-
gen Ortsempfiinger (Abb, 3a) fiir bescheidene Anspriiche.
Im Gegensatz dazu steht ein Empfinger, der an der Grenze
eines Senderbereiches die 13 Binder, die in den Fernseh-
kandlen I bis III untergebracht werden konnen, empfangen
und dabei die volle Bandbreite von je 4,25 MHz fiir die Bild-
tibertragung ausnutzen soll. In diesem Falle sind, abgesehen
davon, da umschaltbare Eingangskreise unvermeidlich sind,
nur fiir den Bildempfinger etwa 1 HF-Verstirkerstufe, 4 ZF-
Verstirkerstufen und 2 bis 3 NF-Stufen notwendig (Abb. 3b).
Zwischen diesen beiden Grenzen etwa werden heute Geriite in
zahlreichen Abstufungen und Abwandlungen gebaut. Die
kleinsten und einfachsten mit BildrShren von 12,5 em Durch-
messer bendtigen mindestens 10 his 12 Rohren. Bevorzugter
sind jedoch mit 22-cm- oder 31-cm-Bildrdhren ausgestattete
Empfinger, fiir die gewthnlich 18 bis 24 Réhren aufgewendet
werden milssen, und zwar einschlieBlich des Tonteiles, sofern
es sich um amplitudenmodulierte Ubertragung handelt; bei
FM-Tonempfiangern ist mit einigen Réhren mehr zu rechnen.
Es besteht aber die Aussicht, daB in weiterer Zukunft die
bendtigte Rohrenzahl vermindert werden kann, wenn es
gelingt, die gesamte Tonverstirkung vor der Gleichrichter-
stufe im Bildkanal durchzufiihren. ;

Fiir Fernsehempfiinger werden heute Spezialrohren verwen-
det, die in den letzten 10 Jahren geschaffen wurden. In An-
betracht der hohen Frequenzen, mit denen beim Fernsehen
gearbeitet werden muB, sind #ltere VerstirkerrShren wenig
geeignet, weil ihre Verstirkung bereits unterhalp 100 MHz
stark abfilit. Fiir hohe Frequenzen und Breitbandverstirkung,
auf die es besondes ankommt, sind vor allem Rohren groBer
Steilheit bei kleiner Innenkapazitiit erforderlich. Es gibt heute
eine Reihe von Pentoden und anderen Roéhren mit kleinen
Abstinden zwischen Gitter und Katoden, die diesen Anforde-
rungen weitgehend entsprechen und fiir die drei untersten
Fernsehkanile geeignet sind. Fiir die im Dezaimeterwellen-
bereich liegenden Binder ist die technische Entwicklung von
Rohren und anderen Schaltelementen noch im FluB.

Neue Tendenzen im Hochspannungs-Leuchtrihren-Geschiift

Die Bedeutung, welche der Hochspannungs-Leuchtrihre jetzt und in
Zukunft beizumessen ist, wird in der groBen Zahl der in den Ge-
schiftsstraBen der Stidte neu entstandenen Lichtreklame-Anlagen
deutlich erkennbar. Heft 2/1950 der Zeitschrift LICHT-TECHNIK
HELIOS-VERLAG, Berlin-Borsigwalde, Eichborndamm 141/167) bringt
einen Aufsate iiber die Verwendung von Hochspannungs-Leuchtréhren
fiir Innenbeleuchtung wund AuBenreklame mit einer Anzahl {iberaus
interessanter Abhildungen. Die neuen Tendenzen im Leuchtrihren-
Geschiift verdienen die aufmerksame Beachtung aller Fachkreise.
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innenantennen fir Ultrakurzwellen

(Fortsetzung von Seite 108) :

Jede Spirale ist zu einem Halbkreis gebogen; die Halbkreis-
spulen werden durch das Isolierkreuz in Form eines Kreises
gehalten, Von den an den horizontalen Armen befestigten
Endklemmen der Spiralen sind die Verbindungen entweder zu
dem in der Mitte befindlichen Kurzschlufschalter bzw. zu den
Anschlufklemmen gefiihrt. Der HuBere, ringférmig aufge-
baute Leiterteil bleibt elektrisch offen und trdgt keine An-
schluBverbindungen irgendwelcher Art. Mittels eines isolierten
Handgriffes kann der innere Antemnenteil wieder um seine
yertikale Achse gedreht werden. Der duBere Antennenring
wird mit einem Durchmesser von 470 mm angegeben und
besteht aus einem flachen Messingstreifen, der 25 mm breit ist.
ifber die Empfangsergebnisse der drei Modelle wird folgendes
berichtet: Das Geistern der Bilder und das Schneien in den
Bildern konnte leicht beseitigt werden, auch unter sehr
ungiinstigen Bedingungen in H#usern, die sehr viel Eisen
enthielten. Modell Nr. 3 wird als die beste Antenne bezeichnet.
Es hat den Anschein, daB die Untersuchungen nicht meBtech-
nisch objektiv durchgefiihrt wurden, sondern mehr auf Grund
subjektiver Beurteilungen stattgefunden haben durch augen-
scheinliche Begutachtung der Fernsehbilder. Bentert

BRIEFK.KWSTENW

-

H. Polzin, Jiiterbog

Wie ‘erhilt man die Formel fiir die Geschwindigkeit der Elektronen,
und ist in dem angegebenen Wert die Ausirittsgeschwindigkeit infolge

der Emission enthalten, bzw. wie hoch ist diese; erfahren die Elek- |

tronen eine Beschleunigung und wie lautet die Formel dafir?

. Bewegt sich ein Hlektron von der Ruhmasse mg unter der Ein-
wirkung des elektrischen Feldes mit der Geschwindigkeit v, dann
ist die kinetische Energie des Elektrons

gleich der geleisteten Arbeit e - U, wobei U die durchlaufene Span-
nung und e die Ladung des Elektrons ist. Es muBl also sein

daraus bestimmt sich die Geschwindigkeit

8 o

LS

Nach gepauen Messungen ist die Ladung eines Elektrons

e = 1,591 - 10-19 Coulomb = 1,691 - 10720 absclute FEinheiten; seine
Ruhmasse betrigt mg = 9,035 - 1028 g. Um die Spannung in Volt
einsetzen zu kbnnen, ist unter der Wurzel noch mit dem Faktor 108
(Verhiltnis Volt zu absoluter Einheit) zu multiplizieren. Man erhilt
dann fiir die Geschwindigkeit

‘I/2 - 1,691 10720 - U - 108

Vo= AR
9,035 + 1028

Diese Formel gilt allerdings nur so lange, als sich fur die Geschwin-
digkeit v Werte ergeben, die klein gegen die Lichtgeschwindigkeit
¢ ~ 300000 km/sec sind, denn die Masse eines Elektrons ist kein
konstanter Wert. Die exakte Formel daflir lautet:

Mg

L R s e
l{ 1-—(vfe)®
Man erkennt aus ihr, da8 die Masse (Trigheit) des Elektrons um so
groBeér wird, je groBer seine Geschwindighkeit ist. Fir v=c¢ wiirde
sie unendlich groB werden, weil dann der Nenner zu Null wird.

Eine tibersicht iiber den Zusammenhang zwischen Spannung und Ge-
schwindigkeit vermittelt folgende Tabelle:

U = : | 2 t 3 4 5 l 11 15 20 Volt

v = 800 II 850 I 1040 | 1200 | 1340 | 18960 | 2320 | 2680 km/see

Glithende Metalle und Melalloxyde senden ebenfalls Elektronen aus, ;

der austretende Strom nimmt sehr rasch mit der Temperatur zu. Es ist
L
Tampy =2+ T-e " :
dabei ist T die absolute Temperatur (=273 4+ t°0), a und b sind
Materialkonstanten, a = 60,2 A/cm? Grad?,’ [lir Wolfram ist z., B.
b = 0,525 - 105. Bei geringen Spannungen treten kleinere Strime &uf,
da sich Uber der Katode eine Elektronenwolke bildet, die weiteren
Austritt von BElektronen aus der Katode werhindert (Raumladm}g}.
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= 0,594 - 10+ | U emisec ~ 600 « | U kmjseo.

Gerdte, die sich gut
verkaufen

. — das ist jetzt der ausschlaggebende Punkt

bei lhren Dispositionen. Solche Geriite aber,
die auch in der verkaufsstillen Zeit flott ab-
flieBen, miissen qualitativ, preislich und vor
allem auch markenmdBig das Publikum in
besonderem MaBe ansprechen. Diese drei
Voraussetzungen erfillt in idealer Weise der

Sieben-Kreis-Wechselstromsuper

SABA-, Kristall”

mit magischem Auge

5 Rohren, 3 Wellenbereiche, Dreifach-Bandfilter, 4-W-
Lautsprecher neuartige Gegenkopplung, Klangregler, An-
schlug fir 2. Lautsprecher, UKW-Vorsatzgerdt u. Schall-

platten-Ubertragung.

Das groBrédumige, reprisentative Edelholzge-
hduse besticht durch eine Oberfléichenbear-
beitung, die der besten Polierkunst der
Klavierbauer gleichkommt. Die prachivolle
Wiedergabe der Bédsse und die silberhellen
Oberstimmen ergeben ein farbensattes Klang-
bild von wahrhaft kristallklarer Tonreinheit.
Dabei entsprechen Empfangsleistung und
Trennschdrfe hdchsten Anspriichen.

SABA vi.io: SABA

Bewdhrt und begehrt
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ZEITSCHRIFTENDIENST

Neuere Produktionsverfahren fiir Papierkondensatoren

Dgr Wickel eines Roll- oder Becherkondensators besteht im allge-
meinen aus sechs Bahhen, néimlich je einer Aluminiumfolie fiir die
beiden Elektroden und je zwei zwischen den Folien liegenden Papier-
streifen. Um eine ausreichend hohe Durchschlagfestigheit und einen
mbglichst groBen Isclationswiderstand zu erzielen, geniigt eine ein-
zelne Papierbahn zwischen den Metallfolien nicht; bei den nur ein
hundertstel Millimetgr starken Papierstreifen muB man selbst bei
sorgfdltigster Fabrikation mit kleinen Fehlern rechnen, welche Durch-
schlagsfestigkeit und Isolationswiderstand an riiumlich begrenzten
Stellen herabsetzen und den Kondensator wertlos machen, Dagegen
kann man sich schiitzen, indem man zwei Papierstreifen aufein-
anderlegt.

Kurz vor dem letzten Kriege konnte eine Verbesserung der Konden-
satorfabrikation in Deutschland dadurch erreicht werden, daf man
nicht mehr Metallfolien henutzte, sondern die Elektroden als diinne
Zinkschichten unmittelbar auf die isolierenden Papierstreifen im
Hochvakuum aufdampfte. Diese sogenannten Metall-Papier-Konden-
satoren brachten in dreifacher Beziehung einen Fortschritt: zunfchst
wurde die Herstellung durch die Ersparnigs der zwei besonderen Alu-
miniumfolien vereinfacht; auBerdem wurden die Metall-Papier-Kon-
densatoren etwas Lkleiner, da die aufgedampften Zinkschichten mit
rund 10-% mm_nur etwa ein Fiinfzigstel der Dicke der sonst ver-
wendeten Foli®h haben. Am wichtigsten ist aber, daB die Matall-
Papier-Kondensatoren kurzschluBsicher und ,selbstausheilend” sind.
Wilhrend bei einem Folienkondensator ein titberschlag durch die
Papierisolation zu einem dauernden Kurzschluf {fithrt, der den Kon-
densator unbrauchbar macht und die Rhren gefiihrdet, verdampit
bei dem Metall-Papier-Kondensator die diinne Metallschicht in der
Umgebung der Durchschlagstelle so weit, daB sich die beiden Be-
legungen nicht durch die beim Uberschlag durchlécherte Papier-
isolation hindurch berithren kénnen.

Wihrend des Krieges wurde dieses Verfahren in England aufge-
nommen und verbessert, indem statt Zink Aluminium im Hochvakuum
auf die Papierbahnen aufgedampft wurde. Obwohl das Aufdampfen
von Aluminium technisch weit schwieriger ist, lohnte sich doch der
50 erzielte Erfolg. Die Metall-Papier-Kondensatoren mit Zink-
belegungen waren zwar kurzschluBsicher und selbstausheilend, doch
sank ihr Isolationswiderstand wihrend des Betriebes trotz der Selbst-
ausheilung allmiéhlich immer mehr ab. Hs stellte sich heraus, daf
Aluminiumschichten in dieser Beziehung sehr viel glinstiger sind, so
dafl diese Kondensatoren den gleichen hohen Isolationswiderstand
haben und hehalten wie Folienkondensatoren.

Ein weiterer Fortschritt ergab sich, als man feststellte, daf man
Isolationswiderstand und Spannungsfestigkeit der Papierschichten
bedeutend verbessern konnte, wenn man das Papier vor dem Auf-
dampfen des Metallbelages mit einer sehr diinnen Lackschicht iiber-
zieht, welche die Unebenheiten der Papiercberfliche ausgleicht, so
daB ein Dielektrikum von gleichm#Biger Dicke entsteht., Jetzt konnte
man die Sicherheitszwischenlagen fortlassen, und der Kondensator

Anschiuf o Aufgedompfie
: 1 flekirode Alurminiumschichi
7 - e

!/
£ Elekiroge

Anschiu?
Zwischen den beiden zahnfdrmig ineinandergreifenden Elektroden des
Kondensatars wird die Metallschicht lGngs einer rechteckigen Zickzacklinie
von der gleichmaBig mit Aluminium bedampften Papierbahn auf elek-
trischem Wege entfernt,

besteht nur noch aus den beiden melalligierten Papierhbahnen, Auf
diese Weise kann man Rollkondensatoren mit Kapazititen von 0,05 «F
bis 2 u¥' herstellen, die nur noch ein Viertel der GrisBe von Folien-
kondensatoren gleicher Kapazitit und Priifspannung haben und
wihrend des Krieges in groBen Mengen verwendet wurden.,

In der jiingsten Vergangenheit konnte man fiir kleinere Kapazitiiten
noch einen Schritt weitergehen und sich auf einen einzigen metalli-
sierten Papierstreifen heschriinken. Auf den Papierstreifen wird, wie
{iblich, auf einer Beite gleichmiiBig {ber die ganze Breite eine dilnne
Aluminiumschicht aufgedampft, die dann in einem kontinuierlichen
Prozell durch Entfernen eines zickzackférmigen Metallstreifens auf
elektrischem Wege nach einem Muster, wie es die Abbildung an-
deutet, in zwei gegeneinander isolierfe Teile aufgetrennt wird, Die
beiden ineinandergreifenden Zahnreihen bilden die beiden - Elektroden
des Kondensators. Beim Aufwickeln des Streifens legen sich die Z#hne
des unteren Schichtteiles genau auf die Zihne des unteren Schicht-
teiles — getrennt durch das Papier ihrer eigenen Unterlage —, wenn
die Breite der Zihne richtig bemessen izt und gemiB des allmihlich

FUNK-TECHNIK Nr. 4/1950



Download v. www.rainers-elektronikpage.de

zunehmenden Wickeldurchmessers nach und nach gréBer wird. Je nach
Wahl des geometrischen Elektrodenmusters hat man es in deér Hand,
Kapazitiit und Arbeitsspannung in weiten (Grenzen #ndern zu kinnen,

In England werden Kondensatoren dieser Art seit kurzem in grife-
rem Umfange hergestellt, in den Vereinigten Staaten soll die Fabri-
kation jetzt beginnen. Kondensatoren von 0,008 uF his 0,01 xF mit
Arbeitsspannungen von 350 Volt haben nur eine Lénge von 11 mm
und einen Durchmesser von 5 mm. Die Kondensatoren zeichnen sich
durch einen minimalen Temperaturkoeffizienten, hohen Isolations-
widerstand, KurzschluBsicherheit und geringe Selbstinduktion aus,
sind daher auch fiir héchste Frequenzen bis zu 100 MHz ausgezeich-
net geeignet.. =

(Electronics, November 1949 und Wireless World, Dezember 1949.)

Sichtbare magnetische Felder

Der bekannte Leuchteffekt, den ein Elektronenstrom in einer mit
Quecksilberdampf gefiillten Rithre hervorruft, ldfit sich anwenden,
um den Verlauf der Kraftlinien eines magnetischen Feldes sichtbar
zu machen, Wenn auch auf diese Weise keine guantitative Ausmessung
eines Magnetfeldes miglich ist, so bietet seine Sichtbarmachung doch
in manchen Fillen eine brauchbare Grundlage daflr.

Fin aus einer Katode emittiertes und auf Ge-
schwindigkeit gebrachtes Elektron, das in ein
ek magqetisches 1_3‘0_1d eintritt, bewegt si_ch, wenn
driehigehert: es die Kraftlinien senkrecht schpeidet, auf
Anode . einer Kreishahn, Aus dieser Wwird, wenn die
Kraftlinien mit der anfinglichen Bewegungs-
richtung einen Winkel bilden, eine Schrauben-
linie, die =ziemlich genau der Kraftlinien-
eI H kriimmung folgtl). Bei kleiner Elektronen-
geschwindigkeit wird der Radius der Schrau-
benlinie bereits unter demn EinfluB geringer
magnetischer FluBdichten sehr klein. Er be-
trigt Dbeispielsweise in einem Feld von
100 Geauss, wenn das Elektron durch ein
Potential von 2 Volt gefallen ist, nicht ganz
1 mm. Die Spur einer Schar von Elektronen,
die s0 engen Spiralen mit einer gemeinsamen
Liéngsachse folgen, erschelnt dem Auge da-
her wie ein Strich.

Auf dieser elektronenballistischen Grundlage,
aber durch einen -Zufall angeregt, entstand an
einer amerikanischen Universitit bereits vor
einiger Zeit fir Demonstrationszwecke eine
Zweipol-Elektronenrthre, die in einem magne-
tischen Feld ein Kraftlinienverlauf in Form eines Lichtbiindels sicht-
bar angibt?), Den Aufbau dieser Rohre zeigt Abb.1. Eine koaxial
angeordnete Oxydkatode ist von einer zylindrischen Anode aus Tantal-
blech umgeben, die mit klelnen Liichern versehen ist. Als Fiillung
der Rbohre dient Quecksilberdampf. Das Anodenpotential liegt etwa
bei der Ionisierungsspannung des Quecksilbers, d. h. bei 10 ... 15 Volt.
Die aus der Katode ausgestoBenen FElektronen werden radial be-
schleunigt und treten zum Teil durch die Offnungen in der Anode hin-
durch. Auf ihrem Wege stoBen sie mit Quecksilberatomen zusammer,
die nach Anregung ein blaugriines Licht aussenden; bei den un-
ziihligen Elektronen, die durch die perforierte Anocde strémen, kommt
der Quecksilberdampf auf dem ganzen Weg des Elektronenstromes
zum Aufleuchten.

Die einzelnen Elektronen bewegen

sich, wie schon erwhhnt, in einem g
schrig einfallenden magnetischen Feld
auf einer Schraubenlinie und diese
folgt den Eraftlinien (Abb.2). Der
Durchmesser des Strahles, der von den
durch ein Loch tretenden Elektronen
gebildet wird, entspricht dem Loch-
durchmesser zuziiglich' des doppelten
Durchmessers der beschriebenen Spi- I
rale; es kommt daher, auch wenn die |
Lécher nicht sehr nahe beieinander

liegen, ein geschlossenes BStrahlen-

blindel zustande. Da, wo die Feld- Sehraubenformige X}
liniendichte am groften ist, hat das Wege der FLokiranen )
Biindel seinen kleinsten Durchmesser;
es divergiert mit abnehmender magne-
tigscher Induktion.

Mit einer so wirkenden Elektronen-
rohre 188t sich der Verlauf eines
schmalen Kraftlinienbereiches sichtbar
machen. Um ein ganzes Feld darzu-
gtellen, muf man den Raum bzw. eine
Ebene um einen Magneten abtasten ;

und von jeder Stellung der sondierendent Rihre eine fotografische Teil-
aufnahme machen. Die Gesamtaufnahme gibt dann ein auschauliches
Bild des ganzen Kraftlinienverlaufes, dessen Liniennetz leicht inter-
poliert werden kann. Um einen grofieren Linienbereich tiberdecken
zu kbnnen, wird an der Entwicklung grbBerer Réhren mit mehreren
getrennten Anoden gearbeitet. Dadurch, daB zwischen den auf einer
Achse nebeneinander angeordneten, aber nicht perforierten Anoden
kleine Zwischenrdume legen, kommen mehrére unabhingige Elek-
tronen- bzw. Lichtbiindel zustande, R..8.

)

- -
Kotode . ~T™7
.l :
i

Abb. 1. Schematischer
Aufbou einer Diode
zur Sichtbarmachung
des Verlaufes eines
Magnetfeldes

e

magnelische
~

Kraftioen {

Abb. 2. Lauvfwege der Elek-
tronen in einer Diode mit
perforierter Anode. Die in
der Projektion ouf die Yer-
tikalebene gezeichneten Wege
sind Schraubenlinien

1) Vgl Elektronenballistik, FUNK-TECHNIK Bd. 2 (1947, H.i32,
Beite 13. 2

2) An Electron Tube for Viewing Magnetic Fields, "Electrical Engineer-
ing", Dez. 1948,
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! BUCHBESPRECHUNG ‘l

Eine neuzeitliche elektroakustische Frequenz-
gang-Schreibanlage

In dem Heft 2/560 der Zeitschrift FUNK UND
TON berichtet Dipl.-Ing. Hubert Lehner iiber
eine neuzeitliche elektroakustische Frequenz-
gang-Schreibanlage, wie sie von Rohde und
Schwarz, Minchen, zur selbsttitigen Priifung
von Scheinwiderstinden passiver Zweipole,
Vierpoldimpfungen, Leitungsddmpfungen, Mi-
krofon- und Lautsprecherkurven gebaut wird..
Dr. Guckenburg und Felix Grammelsdorf
setzen die Untersuchung des Magnettonhir-
kopfes in einer weiteren Arbeit fort, 8ie
kommen dabei zu dem Schluf, daB die be-
schrinkte MOglichkeit der Spannungserhthung
aufs engste mit dem vom -Magnetband liefer-
baren Magnetflull zusammenhingt. Eine Stei-
gerung wird vornehmlich durch Verbesserung
der magnetischen Higenachaften der Binder
in Zukunft zu erreichen ein. In einer dies-
bezliglichen Arbeit, die in einem der néchsten
Hefte der Zeitschrift erscheinen wird, gehen
die Verfasser noch einmal meBtechnisch auf
dieses Problem ein. Dr.-Ing, habil. Werner
Beindorf gibt eine Ubersicht iiber die Ent-

wicklung der Hiurprilfmethoden, wie sie in

der #rztlichen Wissenschaft und der fort-
schreitenden Physiologie zur Erlangung exak-
ter’ physikalischer MeBmethoden notwendig
sind, Bei dem Bau von HochfrequenzmeB-
gerdten ist es notwendig, konstante Schalt-
elemente zu verwenden, die auch bei grife-
ren Temperaturintervallen konstant bleiben.
Dipl.-Ing. H. Geschwinde bringt eine prak-
tische nomografische Ermittlung der Tempe-
raturkompensation von Schwingkreisen,

Zwei weitere Beitriige, die Zeitschriftenaus-
lese und ausfiihrliche Referate erginzen den
vielseitigen Inhalt dieses Heftes.

L. Ratheiser — Rundfunkriéhren, Eigenschaf-
ten und Anwendung, Neu bearbeitet und er-
weitert von H. Hbnger und G. Hinke. Rege-
lien's Verlag Berlin, 440 Seiten, 823 Abb.,
Ganzleinen DMW 27,—.

Als vor mehr als 10 .Tah‘;‘(!n der erste ,Rat-
heiser* im Union-Verlag, Berlin, erschien,
wurdé er filr alle Techniker in kurzer Zeit
ein Begriff. Die Ri#hren, ihre Anwendungs-
miglichkeiten und ihre Eigenschaften waren
vorher noch nie so {ibersichtlich, leicht ver-
stindlich und ausfiihrlich zusammengestellt
worden wie in diesem Buch. Schon nach
wenigen Monaten war die 2. Auflage fiillig,
und mit groBem Interesse begril3te man jede
Neuerscheinung. Einen Fehler allerdings
hatte das Buch: es waren nur die Réhren
der Telefunken-Gesellschaft und nicht die der
Fhilips Valvo Werke GmbH, besprochen. Der
neue Ratheiser vermeidet nun auch diesen
Schonheitsfehler, Es gind in der wesentlich
erweiterten und zum Teil neu bearbeiteten
Auflage nicht nur die Telefunken-, sondern
auch die Philips-Valvo-Rihren berilcksichtigt,
80 daB neben den Gemeinschaftsréhren der
A- und C-8Berie, den Telefunken-Rihren der
harmonischen Serie auch die roten Rohren,
Schllisselrthren und die Rimlockrthren auf-
geflihrt sind. Sehr zu begriifen ist auch die
Hinzunahme einer Reihe von Empfingerbei-
spielen, So wird jede Rihrenreihe durch In-
dustrieschaltungen erlidiutert. Der Verlag hat
dem Buch die Ausstattung gegeben, die ihm
seiner Bedeutung wegen zukommt, Auf tadel-
losem Papier gedruckt sind alle Eurven,
Schaltungen usw, so gut lesbar, daB auch bei
schwierigen Kurvenscharen nie eine Fehl-
deutung auftreten kann. MiiBig zu sagen, daB
dieses Buch in keiner Reparaturwerkstatt und
keinem Entwicklungslabor wund auch bei
keinem ernsthaften Amateur fehlen sollte. -t

KUNDENDIENST

FT
: GUTSCHEIN 4
for eine kostenlose Auskunft [1950

FT-Informationen: Mitteilungen der
FUNK-TECHNIK fiir die deutsche
Radiowirtschaft. Lieferung erfolgt auf
Bestellung kostenlos an unsere
Abonnenten, soweit sie Mitglieder der
zustindigen Fachverbdnde sind. Be-
stellschein im Anzeigenteil.

FT-Briefkasten: Ratschlige fiir Aufbau
und Bemessung von Einzelteilen sowie
Auskiinfte {iber alle Schaltungsfragen,
Rohrendaten, ‘Bestiickungen von In-
dustriegeriiten. :

FT-Labor: Prifung und Erprobung von
Apparaten und Einzelteilen. Einsen-
dungen bitten wir jedoch erst nach
vorheriger Anfrage vorzunehmen.

Juristische Beratung: Auskiinfte {iber
wirtschaftliche, steuerliche und juristi-
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Patentrechtliche Betreuung: Fragen {iber
Hinterlegungsmoglichkeiten, Patent-
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schriftlich erteilt, Es wird gebeten, den Gut-
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VW - Spezialausfiihrung, komb.
Universalausfilhrung, zweiteilig

6 Rohren, 7 Kreise ergeben
hohe Empfindlichkeit, daher
ausgezeichneier Empfang in

geringer Stromverbrauch und
kleinster Raumbedarf, somit
leichier Einbau und
einfache Bedienung.

« Zerhacker eingebaut.

® 9 @90 96000

® Preis (einschl. Stabantenne) . . .

Mittel- und Kurzwel'lenbereich.
Moderne Rimlock - Réhren, deshalb

BN 15051
BN 15052

bei

DM 595.—

MESSGERATEBAU

GM Memmingen
BH  Aligiu
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fidr Strom-

Gleich- und Wechselstrom

32 MeBbereiche 3, 6 15 60, 150, 600 mA, 15 6 A
300 mV, 1,5, 6, 15, 69, 150, 300, 400V, sofort lielerbar.

Multiva

Universalmesser

und Spannungsmessungen

ELEKTRO-APPARATE-WERKE

(AEG-Treptow), Berlin-Treptow, HollmannstraBe 15-24

FUNK-TECHNIK Nr.4/1950




ey T

Download_ v. www.rainers-elektronikpage.de

[

654 WS
Sechskreissuper
5 Wellenbereiche

443 W und GW
Vierkreissuper
3 Wellenbereiche

Leipziger Frihjashrsmesse
Messegelinde Halle Vil
Stand 6148 ObergeschoB

REM FABRIK FUR RUNDFUNK-ELEKTRO-
TECHNIK UND MECHANIK GMEBH

STOLLBERG/SA.

haben — Uber alle Rundfunkréhren -
Léwe-Réhren - VYerstdrkerrghren -
Eisenurdoxwiderstdnde - Stabilisa-
toren - Oszlllegrafenrshren - Spezial-
réhren - Kommerz. Rohren - Klang-
filmréhren - Amerikanische Réhren -
erteile ich gern jede Auskunft, Wenn
Sie mich nicht anrufen kdnnen,
sende ich lhnen gern kosten-
los meine grofle RShrenliste —

Arlt Radio-Versand
Walter Arlt
Charlottenburg 5FF

Kaiser-Friedrich-StraBe18
Telefon: 32 66 04

L}
] . r
> 12 G
. f wenn Sie Sorgen wegen Radiordhren

Das vollkommenste

radialfedernde DRP
SICHERUNGS- | U.AUSL.PAT.
ELEMENT - g

gegen axiale
Verschiebung!

Ohne Werkzeug.

Viel-
millionenfach

bewdhrt
Unentbehrlich fir

: jeden Konstrukteur
Ersparnis an

Zeit und Geld Normblétter anfordern

Gevarnt wré o GO BENZING

Nachahmungen
STUTTGART ZUFFENHAUSEN - DRESDEN
Ruf: B1434 Ruf: 45256

Vou jedem Fachmann ungedubdiq puartol.

erschien jetzt das

- HANDBUCH
FUR HOCHFREQUENZ- UND
ELEKTRO-TECHNIKER

Herausgeber Curt Rint, Chefredakieur der FUNK-TECHNIK
Din A5 « 800 Seiten « 646 Abbildungen und Tafeln

Das Handbuch ist bestimmt fir Ingenieure und technische Physiker, fir
Techniker und Rundfinkmechaniker, fiir Studenten der Technischen
Hochschulen und Schiiler technischer Lehranstalten, fir ernsthafte Radio-
bastler und Kurzwellenamateure.

Ihnen allen wird mit diesem Handbuch ein Nachschlagewerk fir Beruf
und Studium in die Hand gegeben. Es enthd|t nicht nur reichhaltiges
Zahlen-, Tabellen- und Formelmaterial, sondern bringt die Grundlagen
des Wissens um das Fachgebiet der Hochfrequenz- und Elektrotechnik
in einer Form, die es dem leser ermdglicht, die aus dem Handbuch
gewonnene Erkenntnis unmittelbar in der Praxis zu verwerten, sei es in
der Rundfunk-, Fernmelde- oder Starkstromtechnik oder in den ver-
schiedenen Nebengebieten, wie Tonfilm, Elektroakustik, Isolierstoffe
und Lichttechnik.

Preis in Ganzleinen gebunden DM-W 20,—

VERLAG FUR RADIO-FOTO - KINOTECHNIK G.M.B.H.

BESTELLSCHEIM
VERLAG FUR RADIOQ-FOTO-KINOTECHNIK G.M.B.H,
Berlin-Borsigwalde, Eichborndamm 141-167
Ich [Wir bestelle... hiermif ...... Exemplar...
HANDBUCH FUR HOCHFREQUENZ. UND ELEKTRO-TECHNIKER

zum Preise von DM-W 20,— bei portofreier Zusendung. Der Befrag i
wird ohne Mehrkesten durch Nachnahme erhoben.

Datum Neame u. Anschrift

GUSTAV NEUMANN - (15a) CREUZBURG  WERRA

SSp 136

ist der in zielbewuBter steferVarwdrisentwickluhg von uns geschaffene, mit
induktiven und kapazitiven Abgleichméglichkeften (4 keramische Trimmer)
und millionenfach erprobtem Wellenschalier (K-M-L-T) versehene neue

‘SECHSKREIS-SUPERSPULENSATZ

Er stellt in gerader Linie eine Vervollkommnung unseres bekannten, in
seinen geringen Abgneszungen kaum noch zu unterbietenden Supersatz
SSp 116 dar. Auf einer Grundplatte von nur 6%8 cm sind aufler den
Spulen jefzt'noch 4 Trimmer untergebracht

Fragen Sie lhren Hdndler nach unseren Hochleistungs - Erzeugnissen!

TRANSFORMATOREMN - DRAHTWIDERSTANDE - SPULENSYSTEME

9‘8& &Lﬁt& af.; ‘Widerstidnde, Rollkondensatoren,

= Skalenrdder, Seilscheiben, Ver-
langerungsachsen, Luftkondensa-
toren, Heizspiralen zu besonders
ginstigen Preisen. Alfa-L&tkolben

Grofles Lager an mechanischen und elektrotech-
nischen Einzelteilen aqus dlterer
Fertigung (Umformer, Zerhacker
Usw.)

Fritz Panier RadiogroBhandiung
Leipzig C1 - QuerstraBe 27 - Telefon: 61057

Hersteller werden um Angebote gebeten
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Wir lieferm ab Lager oder kurzfristig

Schaltiafelinstrumente
mit DrehspulmeBwerk

Betriebsinstrumente .
VielfachmeBinstrument Type ,,Multizel"
Melbriicken in Wheatstone- u. Thomsonschaltung
Einphasen-Leistungsmesser
Isolationsmesser

Priizisions- Instrumente
Tischinstrumente KI. 0,5
10-Ohm-Instrumente Ki. 0,2
Lichtmarken-Galvanometer
Lichtmarken-Instrumente
Astatische Prdzisions-Leistungsmesser

Sowj). Staatl. AG. ,Kabel*

vorm. Siemens & Halske

CHEMNITZ - 9a

BRUNO MATTE
PHONO-WERKSTATTEN
BERLIN SW 68 - RITTERSTRASSE 17

TELEFON 664397

liefern ablager und fertigen an:
Schneckenrdder
Ersatzteile fir
Phono-Motore und Laufwerke
Zugfedern, Regulatorteile
Teller, Chassis

KOFFERAPPARATE
»MATTROLA*

Reparaturen und Wicklungen
von Meotoren und Laufwerken

25 Jahre Rundfunk, 26 Jaiire Held-Lauisprecher

Held-Qualitdts-Lautsprecher.
DKE Freischwinger @ 130 mm DM 2,50,
ab 125tck. DM2,25; & 180mmDM 2,75,
ab 12 Stck. DM 2,50 ;
Perm.-dynam. Lautsprecher
130 mm & 1,5 Watt DM 7,—
180 mm @ 2 Watt DM 7,50
130 mm & 2,5 Wott DM ..8,50
180 mm @ 3 Watt DM 9,50
215 mm & 4 Watt DM 12,50
215 mm @ 6 Watt DM 14,50
Avusgangs- Ubertrager
4000 /7000 / 10000 Ohm
1,5-3Wat DM 2,50 | 4 Watt DM 3,—
6 Watt DM 3,50
Samtl. Preise netto ab Werk. Nur fir
Wiederverkaufer. Industrie u. Grof-
héndler Sonderrabatte. Lieferung ab
Lager.

KURT HELD

Lautsprecherspeziaifabrik
Bad Kigsingen, Allenberg 8

DUOSAN-RAPID

Q}as ﬂr;ss-ige (Mrk‘zeug

fiir die Elekirobranche. In der Radiotechnik bestens bewdhrt beim Spulen-

und Lautsprecherbau
DUDOSAN G. M. B H.

Isolierend, acetonloslich, heipwasserfest
HALLE |/ SAALE - DIEMITZ

Allesschnellklieber

et

DRESDEN-A 45 - SCHLIESSF. 1
Ruf: 2188

Wir repdriaren

Lautsprecher und Tonarme

aller Fabrikale

auch schwierige Félle an Rundfunkgerdten

AMLIEFERUNG: Post Dresden-A 45
BahnexpreB: Bahnhof MNiedersedlitz

nungspriifer

kanneinpolig for Gleich- und Wechselsirom
von 110 bis 500 Yolt benuizt werden. Der
WIBRE-Priifer zeigt Null- oder Phasenleiter
an. Auflevchien in beiden Schauldchern
zeig! Wechselstrom, auflevchien im oberen
Schauvloch den Gleichstrom - Plusleiter on

WILHELM BREUNINGER

Fabrik fir Feinmechanik, Elektrowsirme

RUNDFUNK
eéeos FACHMANN
bendtigt das Noma-
gramm z. Berechnung
von Schwingkreis-Fre-
guenzen-Kapazitdten-,
Induktivitdten, Kern-
faktoren u. Windungs-

zahlen fir sdmtliche
Spulen. Mit ausfUhrl,

Auf Beschreibung fur jaden
Kunsidruck versténdlizh.
Stck.—,80 DM Der Kopenhagener

Wellenplan wurde be-
scnders berlcksichtigt

Wiederverkdufer erhalten Rabatt!

Elektrotechn. Spezialbetrieb G. Schiott
Hohnstein/Pirna

(3a) Neustadt - Glewe {Meckienburg)

mit Lautsprecher - Reparaturen nur zum
FUNKBERATER MAX HERRMANN

Berlin N 58, CantianstraBe 21 und Schénhauser Allee 82, Ruf: 426389
DER SPEZIALIST FOR KiNOLAUTSPRECHER

Wir suchen dringend:

1 Philips-Oszillograph Typ 3152 .
zu kaufen bzw. im Tausch gegen
HF Universalgenerator
Elektrotechn. Werkstatten 6. m. b. H.
Ammendorf, Siebenhufensirafie 1

grofite Ausbeute
rggsre_ Qualitgt!

ELEKTROLYTS

regeneriert
"FUNKFREQUENZ-

HF Geratebau K. Schellenberg
Leipzig C1 Goldschmidtstr. 22
Verlangen Fie nedieate Drdckachriften

Radio- und
Lautsprecher-Gehduse

In verschiedenen Gréfien llefert

HERMANN SANNE . CHEMNITZ
SchlieBfach - Muster gegen MNachnahme

Sondecangebote!

Allstram-Einbau-Chassis, Einkreiser m.
2 Wellenbereichen KM, kompl. spiel-
fertig geschaltet mit perm. dyn. Laut-
sprecher, einschl. Réhren und sehr
schénem Industrie-Einbaugehduse
.. DM 87,—
Allstrom-Industrie-Einkreiser U-Réhren,
2Wellenbereiche M. L., perm. dyn. Laut-
sprecher i. Gehduse spieifertig DM 79,—
wRIM-ALADINS
2. Rohren - Batterie-Taschenempféinger
Einzelteile mit Réhren u. Lautsprecher

DM 49,50
Baumappe hierzu- DM 2,20
RiM-Bastelkatalog
gegen Yorelnsendung ven DM —,60

RADIO-RIiM G.m.b.H.

Versandabteilung
Miinchen 15, BayersiraBe 25'b

NN

- GRAVIERUNGEN

von Skalen
Qe ° (auller Rundfunkskalen)
o = Schildern
£ Frontplatien
G b Einzel- v, Massenanfty.

H. PREUSS, Berlin-Pankow, Wollankstrabe 126

BEZUGSCHEIN.

e e
Mir ist bekannt, daB die FT-INFORMATIONEN nur fiir Mifglieder eines zustdndigen
Fachverbandes und rur zum eigenen Gebrauvch bestimmt sind. Ich versichere daher:
1. doB Ich als Mitglied folgendem Verband angehére:

leh bestelle zur kostenlosen Lieferung die

‘Informationen

Mitteilungen der FUNK-TECHMNIK fiir die deutsehe Radiowirtschaft

2. dafl ich Abonnent der FUNK-TECHNIK bin (lefzte Bezugsquittung anbel)

Plees o s

Unterschrifts o o0k

L e ST R (R o L A e

fB,ue deuﬁmhschrg,ben} N e

Niedervolt-Elko

Fabrikat ,,Vogel't, v, 10-100.mF, ab Lager

Generalvertrieb fur Berlin und Ostzone

Hanns Kunz, Ing.-Biro
Chaorloitenburg 4, Giesebrechisirafle 10
Telefon 322169

Ypezial Werkstiitten

| _GRAU & SCHNABEL |

Rundfunk-GroBhandel

Magdeburg-Buckau - ThiemsiraBe 14
Fernruf 2475

Fast 20 Jahre
Facherfahrung

Laufend Sonder-Angebote, Gelegen-
heitskaufe, interessante Verkaufs-
tips_ und Lagerlisten

Verlangen Sie bitte unsere Drucksachen.
Lieferungenerfolgen nur ananerkannte
Héndler und Reparatur-Werkstdtten:

REPRODUKTIONEN

Herstellung von
RADIO-
GLASSKALEN

simtlicher in- und ausltindischer Typen

Ing. GERHARD DAMMANN
BERLIN N 54 ZIONSKIRCHSTR. 31
FERMSPRECHER: 42 33 43

Fabrikations-Artikel
gesucht!

.}neful[wurenfabrikomeklor Berlins
sucht fabrikationsreifen Artikel fir
Rundfunk- oder Phonobranche

Vorschldge erbeten unler (B} F.1.6537

Giinstige Angebote gesucht
in RL 12 P 35, RS 287, Fassungen
hierflir, Sikatropkond. ca. 2000 pF
u. a., keram. Kond. mit hohen
Betriebsspg., 30 — 300 — 500 pf
v, a;, Schichtwiderst, 10 . . .
150 Ohm 0,5 W, 20 kOhm 20 W
{auch Draht). Ferner Angebote in
Restposten v. Auvsbauteilen aller
Art gesucht.

WOLFGANG RENTSCH
(10a) Pirna- Copitz, SchiieBfach

Transformatoren und Einbauspulen
VE 301 Wn, VE dyn liefert:
Kurt Dietrich, Fabrik elektrischer Apparate
Waldenburg,/Sa.
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Download v. www.rainers-elektronikpage.de

Willst du besser Rundfunk _héfen,
Benutz’ vom OSW die Réhren!

OBERSPREEWERK, Berlin—Oberschﬁngweide, OstendstraBe 1-5 - Telefon 632086
Auslieferungslager fiir Rundfunkréhren: Berlin SO 16, RungestraBe o517

i

R¥hren-Sonderangebot!
RENS 1264 6,-, REN51294 6,~, AL48,~,
EL1112,-, 9045, AZ13,-, AZ113,-,
084 2,~, NF2 5,-, RL1 12 P10 5,~,

Ls50 5~ LD2 4,- P2000 B,
Auf diese Réhren geben wir elnen Rabatt
ven 20 9 bel Abnahme von 50 Stick.
Die Rohren haben die Gbliche 14-Jahr-
Garantle (Original-Verpackung). Philips
RC Mefbricke mit Réhren fUr nur
108,— DM. Siemens Multizett Instrument
fdbrikneu 50,— DM. Bel besonderen
Winschen bitten wir unseren Katalog
anzufordern. Derselbe enthélt alle Bast-
ler-Materialien und R&hrenpreisliste.
Fiir—,50 DM-West oder 2,— DM-Ost bei
Vorein:endung des Betrages (nicht per
Machnahme).Fordernsie bei besonderen
Winschen unser Angebot an. Wir
werden Sie resflos zufriedenstellen.

Radio-Fett, Berlin-Charlottenburg 5

Kénigsweg 15 (Am Kaiserdamm)
S-Bahn Witzleken . U-Bahn Sophle-
Charlotte-Platz - Tel. 325320 - Post-
scheckkonto 24531

Wir bringen jetzi wieder laufend unsere
ginstigen Angebote in der Funk-Technik

OTTOMAR SICKEL

Radio- und Elektro-GroBhandlung
LEIPZ1G C1 : DITIRICHRING 18a

\_Sm'r bald 25 Jahren stdndiger Lie-
ferant fast aller mafgeblichen
Radiohdndler Mitteldeutschlands —
bei striktem Héndlerschutz —, freut
sich, zur Frihjahrsmesse seinen
alten Kundenstamm und hoffentlich
auch manchen neven Interessenfen
in seiner Biro-Ausstellung begriiBen
zu kinnen.

Nur 1 Minute vom Stadfzentrum,
dem Marktplatz, entfernt, also chne
jeden Zeilverlusi fur jeden Messe-
besucher,wird sichder Besuch sicher
lshnen — awch fiir Lieferanfen.

g Auf Wiedersehen sur ‘Friihjahrs-
messe in Leipaig ! D. 0.

LAUTSPRECHER-KLINIK

Instandsetzung aller Rundfunk- und
Groflautsprecher, magn.Tonarme

125CH
ngeﬂkirﬂ"\kus"k

Dresden A 39
BriickenstraBe 7

KURT

Werkstatte?

RADIO-FACHGESCHAFT

Zerhacker WGL2, 4a, DM 17,50 kompl.
Umformer U 80a, U104a,EU4a . a,

Mech, v, elektr. Einzelteile
. alter Fertigung

Einzelteile — neve Geriite — Versand

Radio Ylanicr

Leipzig C1, Hainstr, 20-24, Tel.; 6 6433

in Frankfurt! Main,

Ums. 1949 ca. 100000.— DM
mit guteingericht. Reparatur-
Werkstatt, Inventar und
Warenlager, komplett an
Fachmann m. Kapitalnachw.
sofort zv verkaufen,
Erfarderlich 15-20000DM

Angebole unter

P 7003 an R AT und TAT, Stuttgart

«Lipsia»

Radio- und ElekirogroBhandelsgeselischaft
IHRE FACHGROSSHANDLUNG

Wir erwarten Sie zur Messe

in unseren neuen erweiterten Riumen '

Radio- und ElektrogroBhandelsgesellschaft
leipzig C 1 - Querstrabe 26-28 « Telefon 66012

«ﬂp&h»

NIEDERVOLT-
ELEKTROLYTS

Kapazitat: 10— 50 pF

Betriebsspg. : &—40 Volt

Spitzenspg.: B8—50 Volt
Preis DM 1,15 — 1,45

Sofortige Liefermoglichkeit

KURT SCHELLENBERG
LEIPZIG C1 - GOLDSCHMIDTSTR. 22

VERSAND : TAUSCH . ANKAUF

_
(Rerbin- Baumschubenweqg

TrojanstraBe & - Am S-Bahnhof
Mittwochs geschlossen

FUNKGROSSHANDEL
Michael & Wilker
(19b) DESSAU, ZERBSTER STRASSE T1
Lieferung von
Rundfunk-Zutehdr- und -Ersalzteilen
an Wiederverkdufer

Radio-Elekiro-Geschiift

Gute Existenz! in bester Loge, Klein-
stadtHessen, mitWerk-
statt, Inventar und
Warenlagergegen
Kasse f.ca. 15000 DM

sofort zv verkaufen
Angebole unler

P7004 an RAT und TAT, Stutigart

Ehemaliger WERKFOTOGRAF
der die Fatcgrafie wissenschaftflich, tech-
nisch und kUnstlerisch beherrscht; er-
fohren in Konstruktion, Veririeb; Ama-
teurdienst; mit Kenninissen in Elektro-
und Funktechnik; mit eigenem physio-
logischem Indikationsverfahren
zum MNachweis von Grundwasserldufen,
Minerallagern, Hohlréiumen; mit unge-
wohnl. Kenninissen, Fahigkeiten, Ideen
S U C H Tentsprechende Tatigkeit bzw.
Gelegenheit zur Auswertung .eigener
Forzchungsergebnisse, zur Fabrikation-
technischer MNeuheiten und neuartiger
phy:ikalischer Gerdle

MAGNUS v. KREUSCH
(13a) Waischenfeld - Ofr. .

Badper o e Dreh-u. Wechselstrom,

Eleklrizitatszahler " act cofeki, kaut

Hahn, Berlin-WeiBensee, Schianstr. 51,
: Ecke Rennbahnstrafle

CHIFFREANZIEIGEN
Adressierung wie folgt: Chiffre , . . .
FUNK -TECHNIK, Berlin-Borsigwalde,

Eichborndamm 141-167
Zeichenerklgrung: (US) = amer. Zone,
(Br.) = engl. Zone, {F) = franz. Zone,

(SR) = russ. Zone, (B) = Berlin

Dringend zu kaufen gesucht: RShrenfas-
sungen fiir EFF 50, amenikanische Mi-
niaturrdhren, 6 A 7, ferner folgende
Réhrer AX 1, AX 30, BCH1, CK1,
CF 50, CEM 2, DL 11, EF 5, EM 4, EK 2,
EZ3, UFg§, UY3, UFS6, VF}, YF 7,
VF 14, VL1, VL &, 374 164, 1204, 1214,
1224, 1234, 1254, 4699, 1814, 1819, 1820,

1834, EU 6, EU 9, EU XII, DG 7/1, DG 7/2,
HR 1/100/1,5, LG 10, LG 12, RG 12 D 300,
SA 100, P 3000, P 2000, MC1, WG 33,
WG 38, WG 35, WG 36, LK 199, 100/200,
150/250, 600/200, 200/600/220, 3 NFW, 6 E8,

Suche fir meinen Schn, 1% Jahre all,
bis jetzt im eigenen Elektro-Geschdft als
Gehilfe tatig, eine Stelle, wo er sich Im
Rundfunkfach ausbilden kann.

Kurt Thier,(1b) Boucha b. Leipzig, Aug.-Beb.-Str-13

25A6, 25L6 35L6, 1285A7, 35Z5,
12 K B. Arlt Radio Versand Walter Arlt,
nur Charlottenburg, Kaiser-Friedrich-
StraBe 18, Telefon 32 66 04, Telegramm-
adresse Arltréhre Berlin %

Radio, Type Telefunken D 860 WK, ge-

qen gute Bezahlung zu kaufen gesucht,

Rundfunkmechanikermeister, Ende Zwan-
zig, verh., bes. Fachkenntnisse im Bau
und Konstruktion won Magnetofonen,
sowie in elektro-akustischen Ubertna-
gungsanlagen, sucht bei gréferer Firma
oder Rundfunk Stellung. Angebote er-
beten unter SR) F. N. 6591 :

gegebenenfalls mit Musikschrank. Martin
Kober, (10b) Treuwen/Sa., Hartmanns-
griiner Str. 2 .

gesucht. W. Vollmering, Magdeburg-
Willhelmstadt, Wilhelm-Raabe-Str. 181

Rundfunktechniker, werh., swcht Stel-
lung, gleich welche Zone, Vertraut mit
allen vorkommenden Arbeiten. Zur Zeit
in ungekiindigter Stellung. Zusdariften
erbeten (SR) F.F, 6584 ;

Rundfunkmedh.-Meister u. Elektro-Mstr,,
45 J., sucht - Stellung, (SR) F. L. 6589

Klt. Mechaniker fiir Rep. v. Wirme- u.
-Anlagen sucht
lweg)

. Elektro - Mefgerate u.
P.Blech, NOS5, Sodtkestr.18 (K

Kaufe Gebdudeanstrahler. Preis u.GréBen-
angebote E. Dorn, Leipzig C'1, Postfiach 86

Zu kaufen gesucht: Einphasenwechsel-
strommotor 1 PS fiir Mechanikerdrehbank,
ein Dreibackenfutter 150 mm ¢ und div.
Drehwerkzeuge. (SR} F. D. 6582

Funk-Tecinik: Heite 1/46, 3/47 zu kaufen

Chassis fiir 200 W.S.c. und vieles mehr
verkauft (Liste anfordern) Willy Rings.
hauwsen, (19b) JeBnitz/Anh.

Gelegenheitsposten: Rohre 12 P 35 mit
Fassung, komplett DM 18,50, Auftrige
erbeten an (SR} F. P. 6593

Sonderangebot. Rihren: RGN 2504 4 6.-,
RL 12 P 35 4 5.-, Kondensatoren, tropen-
fest in Becherform: 0,5/xF[250 V DIN
41143 & -,90, 0,5{uF/250 V DIN 41142
& -90, 1/uF/160 V DIN 41141 & -95,
1/uF[2000 V Abm. 110X45X20 & 4390,
4 uF/160 V DIN &1143 & 1,50, 100/ uF {50 V
Abm.55>45%20 & 1.20, Selengleichrichter
mit 35 mm Scheiben-¢h: 220 V/0,15 A
20 Zellen, Einweg & 4.90, 42 V/0.3 A
12 Zellen, Grit a 2.90. Versand gegen
Nachnahme oder Vorkasse. Dr.-Ing.
Giinther Kamphausen, Berlin-Charl. 4,
Wielandstr. 33 (B)

Verkaufe Rihrenfassungen fiir: P 2000
ca, 100000 Stck, % DM 15—, P 800
ca, 1500 Stck, %o DM 40.—, P 10/P 50
ca. 20000 Sudk. %o DM 15—, LV 5 ca.
10 000 Stck, % DM 15.—, LD 2 ca. 6000
Stck. % DM 40—, LB /LB 8 ca. 3000
Stck. s DM 150.—, LS 50 ca. 1000 Stck.
%y DM 40.—, Angeb. u. (SR) F.C. 6581

Tongenerator Philips oder Siemens, Mef.
bereich bis 16 kHz, moglichst mit Fein-
stellung, zu kaufen gesucht unter (SR)
F. R, 6594 .

1 Leitwertmesser (Rhode u. Schwarzj,
Type VLUK 10—100 MHZ und 1 kOhm
— 10 MgOhm zu verkaufen. Anfragen
unter (B) F. M, 5390

Kaufe R.L.12 T 1 Réhren. John Wens-
kus, Berlin 5W 61

o A

Radiorthren, Radiogerite, Restposterd
laufend gesucht, Atzertradio, Bln. SW 11,
Europahaus, a. Anhalt, Bahnh, Ruf 24 77 85

GroBe Posten Rundfunkmaterial fjeder

Art kauft Radio-Arlt, Berlin-Charloften-
burg, Lohmeyerstr, 12

Kurzw.-Empf., 8 Kreise, 2,5—26 MHZ,
Rbhren: EF 13, ECH 11, EF 12, 2XEBC 11,
EDD 11, EZ 11, zu wverkaufem, Angeb.

“unter (B) F. E. 6583

Amerikanische Réhren liefert Radio-Arlt,
Berlin - Charlottenburg, Lohmeyerstr. 12

R-L-C-Mefibriicke mit Rohren 2XEF 12,
EZ 11, neu, abzugeben oder gegen guten
Radicsuper zu tauschen. Angebote unt.
{US) F.K. 6588 ;

Verk. Kofferampermeter fir Gleich- und
Waechselstr., in 3 St. schaltbh., 0-10-50-200
Amp. (65.- DM), Schaltuhr, 220 Volt,
3 Amp., fiir Reklamebeleuchtung (35.- DM)
newwerlig. Plattenspieler fur 220+110

Voit ~ (150.- DM]), (SR) F.Z. 8578

Biete KWE , Anton’’,

11 RU, betriebs-
klar. Suche ,,Kiln'* {FuE 52a) ohne RU.
Angebote unter (SF) F. A. 6579

Biete Zehnplattenwechsier, Polte, fabrik:
neu; siche Reweschreibmaschine; evtl

Verkauf, Heinz Wittmund, (19) Merse-
burg, RoBmarkt 3 s
Biete an einen 3 Bereich 30 Watt Kurz-
wellensender, kompl., gegen einen guten
Mebsender zu tauschen. (Br.) F. G. 6385

Gutgehendes Radio- u. Elektro-Install.-
Geschaft, (Werksbatt mit Laden) in milt.
lerer Stadt Brandenburgs krankheits-
halber sofort zu verpachten oder zu ver-
kaufen an Rundfunkmechaniker- oder
Elektro-Meister, Angebote unter (SR}
F. H. 6586 .
Verkaufe oder verpachte Radio- und
Elektrofachgeschaft in Thiringen unter
Chiffre (SR) F. O. 6592

Biete in Bremen: Zwei-Fam.-Wohnhaus,
best. Zustand, Zimmer frel, Forderung
10 000.. DM. Suche: Preiswerte Radio-
gerte und Réhren und Bargeld. (Br.)

F. B, 6580
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b Rahren, 8 Funktionen, b Kreise, Kurz-,

Der Hochleistungs-Vollsuper

Mittel- und Lang-Wellen, abgestimmt

auf den neuen Wellenplan, magisches

Auge, mit 2 Anzeigebereichen, vorzugs-

gerichteter permanent-dynam. Vollton-

Lautsprecher, continuierliche Tonblende,
Baf- und Hohenanhebung., Anschluf-
méglichkeiten fir Tonabnehmer, UKW
“und 2. Lautsprecher, Flutlicl'\ltskqla, po-
liertes Luxusgehduse in Nufsbaum. Um-
schaltbar 110/125/145/220/250 Volt
Wechselstrom. Réhrenbestckg.: ECH 42,
EF 41, EBC 41, EL 41, EM 34, AZ 41,

DM 279.- |

J.W.Zander & Co. c.....n. Stuttgart

Postfach 812 . Tel.-Adresse: Zanderco . Fernsprech-Anschlisse: 406 46 » 40647, 42890






